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MONITORIZA 

¿QUÉ ES MONITORIZA? 

 
Monitoriza es un sistema de monitorización y control (SCADA Supervisory  Control & Data 

Adquisition) que cubre los requerimientos de cualquier proyecto, tanto básicos como 
avanzados. 
 
Monitoriza nos permite crear soluciones para la captura de información en procesos 
industriales o de cualquier otro ámbito. Con esa información se  retroalimenta el proceso 
y se emplea como ayuda en la toma de decisiones. 
 
Consta de tres partes: 

¶ Un editor de proyectos en el que se definen todos los elementos a tratar. 

¶ Un servidor que ejecutará el proyecto y se ocupará de las comunicaciones con los 
procesos (adquisición de datos, establecimiento de parámetros del proceso, etc.) 

¶ Un cliente que mostrará, de forma visual, la información de los procesos que se 
estén supervisando. 

 
Monitoriza es un sistema flexible en cuanto a su configuración, ya que puede ejecutarse 
por varios usuarios simultáneamente. Puede funcionar sobre una infraestructura 
monopuesto o multipuesto, tanto en una red local como a través de puestos remotos 
conectados a través de internet. 
 
Entre las características principales de Monitoriza se pueden destacar: 

¶ Instalación sencilla e inmediata del producto. 

¶ Fácil configuración, incluso cuando se trata de una instalación con puestos remotos 
(WAN) ya que las comunicaciones entre los equipos cliente y el servidor se basan en 
los estándares de internet (protocolo HTTP). 

¶ Incluye comunicaciones nativas ModBUS, Ethernet S7 para S7-300 y conectividad 
OPC. 

¶ No precisa programación para la creación de proyectos completamente funcionales, 
basta ñpinchar y arrastrarò los objetos SCADA sobre la superficie de los formularios y 
establecer las propiedades correspondientes para obtener una solución operativa. 

¶ Si se requiere una funcionalidad avanzada que no esté contemplada en los objetos 
SCADA definidos en Monitoriza no hay problema ya que Monitoriza es extensible 
mediante programación en C# o VB.Net. También es posible la utilización de 
librerías de terceros desarrolladas para el .NET Framework de Windows. 

¶ La creación de la interfaz gráfica de usuarios está basada en la tecnología de 
Windows Forms Designer de Microsoft

©
 lo que facilita enormemente el diseño. 

¶ A nivel de proyecto podemos definir los usuarios y los permisos asignados a cada 
uno ellos. Por ejemplo si solo  se tiene permiso de lectura en un determinado 
formulario o si se tiene acceso total a este. 

¶ Definición inmediata de alarmas. 

¶ Control efectivo de operaciones. 

¶ Incremento instantáneo de información. 

¶ Fácil seguimiento de variables. 

¶ Datos en formatos accesibles. Monitoriza permite almacenar las variables que se 
monitorizan en bases de datos estándar del mercado (Microsoft

©
 SQL ServerÊ, 

Microsoft
©
 AccessÊ, Oracle

®
, etc.) 

¶ Inversión mínima amortizable inmediatamente.  

¶ Definición de recetas mediante plantillas, control de usuario para utilización de 
recetas. 

¶ Funciones Batch para la carga de recetas por evento. 
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¶ El servidor de Monitoriza ofrece las variables definidas mediante servicios OPC, así 
aplicaciones externas pueden conectarse a Monitoriza y acceder a las variables para 
su uso. (Este servicio solo está disponible en la versión Profesional y superiores de 
Monitoriza). 
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INSTALACIÓN  

 
Monitoriza tiene una instalación muy sencilla. Consta de dos ficheros, setup.exe e 
Instalación Monitoriza.msi. Haciendo un doble clic sobre setup.exe se inicia la 
instalación. 
 
Monitoriza requiere para instalarse el .Net FrameworkÊ 3.5 SP1 de WindowsÊ en el 
caso que no se encuentre instalado nos aparecerá el siguiente dialogo 
 

 
Ilustración 1 - .Net Framework 3.5 SP1 

  
en el que se nos pedirá si aceptamos el Contrato de licencia del .Net Framework de 
Microsoft.  
 
A continuación procede a descargar desde la web de Microsoft el paquete 
correspondiente e instalarlo 
 

 
Ilustración 2 ï Descarga del .Net Framework 3.5 SP1 
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Una vez instalado se inicia la instalación de Acimut Monitoriza propiamente dicha 
 

 
Ilustración 3 ï Pantalla de bienvenida 

 
Pulsando sobre el botón Siguiente nos aparece la pantalla de instalación personalizada, 
en la que seleccionamos los elementos del sistema Acimut Monitoriza que se desea 
instalar. Estos elementos son el Editor  que nos permite crear y modificar nuestros 
proyectos Scada, el Cliente  mediante el cual establecemos el entorno de ejecución de 
los proyectos Scada y el Servidor de Comunicaciones  a través del cual establecemos 
las comunicaciones tanto con los servidores OPC, como con las bases de datos y los 
autómatas. 
 

 
Ilustración 4 ï Instalación personalizada 
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En la siguiente pantalla pulsaremos sobre el botón Instalar para iniciar el proceso de 
instalación en sí. 
 

 
Ilustración 5 Fin instalación 

 
Acimut Monitoriza es compatible con los sistemas operativos WindowsÊ 7, Vista, XP, 
2003 y 2008, siendo el único requerimiento que esté instalado el .Net Framework 3.5 
SP1 de Microsoft. 
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EDITOR 
 
El Editor de Acimut Monitoriza es uno de los tres componentes principales del sistema, 
con el vamos a crear, diseñar y modificar nuestros proyectos de scada que luego se 
ejecutaran a través del Servidor de Comunicaciones y del Cliente Scada. 
 
Al crear o modificar un proyecto scada mediante el Editor podremos definir variables y 
alarmas, crear formularios para mostrar de forma gráfica los valores de las variables, 
guardar en base de datos los valores de las variables, mantener un histórico de alarmas, 
mostrar gráficas de los valores de variables almacenados, escribir variables sobre un 
autómata (u otros dispositivos) y gestionar los usuarios que podrán acceder a los 
recursos del proyecto. 
 
La interfaz de usuario del Editor es la que puede verse en las dos ilustraciones 
siguientes: 
 

 
Ilustración 6- Editor 1 
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Ilustración 7 ï Editor 2 

 
Veamos con un poco de detalle cada una de las partes de la interfaz de usuario. 
En la parte superior se encuentra la barra de menús y herramientas en la que se 
encuentran elementos habituales como las operaciones de abrir o guardar un proyecto, 
operaciones de edici·n (copiar, cortar, pegaré) y operaciones de formateo y alineaci·n. 
 

 
Ilustración 8 ï Barra de menús y herramientas 

 
En los laterales nos encontramos las ventanas del explorador del proyecto, el ToolBox, la 
de características de los servidores y variables y la ventana de propiedades. 
 



 

 MONITORIZA  

 

MONITORIZA ï ACIMUT S.L. PAG: 12 

La ventana del explorador del proyecto nos muestra la relación de formularios de que 
consta nuestro proyecto y mediante un doble clic podemos visualizar el formulario en 
cuestión, también podremos a través del menú contextual realizar ciertas operaciones 
sobre los formularios tal y como se muestra en la ilustración siguiente. 
  

 
Ilustración 9 ï Ventana de Explorador de proyecto 

 

La ventana del ToolBox nos permite agregar componentes al formulario, mediante estos 
componentes iremos diseñando los formularios y dándoles la funcionalidad deseada, 
bien a través de componentes que nos permiten ver o modificar las variables o 
parámetros que deseamos monitorizar (solapa Scada), bien a través de componentes 
que sirven para controlar el flujo de la aplicación y definir su diseño o apariencia (solapas 
Diseño y Windows). 
 

            
Ilustración 10 ï ToolBox 

 
La ventana de características de variables y servidores nos permite definir los 
parámetros correspondientes a cada uno de los servidores de comunicación que 
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definamos en el proyecto, como por ejemplo la dirección IP del autómata con el que 
queremos comunicar y las características de los grupos y variables que definamos en 
cada servidor. 
 

      
Ilustración 11 ï Ventana características Variables y Servidores 

 

 
En la ventana de propiedades definiremos las características de cada uno de los 
componentes que agreguemos a los formularios, así por ejemplo vemos en la ilustración 
siguiente que al seleccionar el componente IndicadorNumerico, en la ventana de 
propiedades se nos muestran las características o propiedades de ese componente en 
particular 
 

 
Ilustración 12 ï Ventana de propiedades 
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Hay que tener en cuenta que si bien al abrir el Editor las distintas ventanas se 
encuentran dispuestas en los laterales, esta disposición es configurable y simplemente 
arrastrando sobre el título de la ventana podemos posicionarlas donde nos sea más 
cómodo para nuestro trabajo. 
 

 
Ilustración 13 ï Reposicionamiento de ventanas y formularios 

 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor1/default.html 
 
Igualmente las ventanas de Variables, Propiedades, ToolBox y Explorador podemos 
configurarlas para que se oculten automáticamente cuando no tienen el foco con ello 
logramos que la superficie de trabajo sea más grande, simplemente deberemos pulsar 
sobre el correspondiente botón del título de la ventana (marcado en rojo en la ilustración 
siguiente) y la ventana se ocultará cuando no tenga el foco. Para volver a visualizarla 
deberemos mover el ratón sobre la solapa que queda visible representando la ventana y 
si queremos que deje de ocultarse volveremos a pulsar sobre el mismo botón para fijar 
su posición La configuración de posicionamiento de cada ventana se almacena con cada 
proyecto de forma que al abrir de nuevo un determinado proyecto las ventanas se 
posicionan tal y como estaban al guardar el proyecto. 
 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor1/default.html
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Ilustración 14 ï Ocultar automáticamente una ventana 

 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor2/default.html 
 
 
En el menú Herramientas disponemos de opciones que nos ayudarán en las tareas de 
diseño de los formularios.  
 
En este menú disponemos del ítem Opciones: 
 

 
 
Las distintas opciones de diseño son: 
 
Layout Mode:  Podemos elegir entre SnapLines (por defecto), que usa las características 
avanzadas de posicionamiento de las últimas aplicaciones de Microsoft; o podemos usar 
Grid para usar la rejilla clásica de posicionamiento, pudiendo elegir en este caso el 
tamaño de la misma desde la propiedad GridSize. 
 
También podemos elegir las opciones de la rejilla mediante las propiedades: 
ShowGrid : Para mostrar o no la rejilla en el formulario. 
SnapToGrid : Si deseamos que los controles se ajusten a la rejilla o  no. 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor2/default.html
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CREAR UN PROYECTO 

COMO EMPEZAR 

 
Para crear un proyecto usaremos el Editor de Monitoriza, como mínimo deberemos 
definir un servidor de comunicaciones con el autómata, las variables del autómata a las 
que queramos acceder, que las uniremos en grupos a los que daremos nombre, y por lo 
menos un formulario en el que diseñaremos como será la interfaz de usuario del 
proyecto.  
 
Adicionalmente podemos definir alarmas que se dispararan cuando se cumplan las 
condiciones que definamos y usuarios y permisos para poder establecer a que 
formularios puede acceder cada uno de los usuarios definidos.  
 
En la definición de servidores también podemos establecer los servidores de base de 
datos en los que almacenaremos permanentemente los valores de las variables que 
estemos monitorizando. 
 
Veamos cómo hacer cada una de las tareas. Para empezar en el Editor de Monitoriza 
tendremos que decir que queremos iniciar un nuevo proyecto, para ello pulsaremos 
sobre la opción Nuevo proyecto  del menú Archivo . 
 

 
Ilustración 15 ï Menú Nuevo proyecto 

 
O bien en la barra de herramientas sobre el botón Nuevo Proyecto . 
 

 
Ilustración 16 Barra de herramientas Nuevo proyecto 

 
A continuación deberemos definir los servidores de comunicaciones con los autómatas y 
bases de datos, para ello pulsaremos sobre la opción Servidores  del menú Ver. 
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Ilustración 17 ï Menú servidores 

 
O bien en el botón Servidores  del la ventana Variables 
 

 
Ilustración 18 Servidores 

 

Y nos aparecerá el dialogo para la definición de los servidores. 
 

 
Ilustración 19 ï Definición de servidores 

 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/definir_servidores/default.html 
 
Un nuevo proyecto necesita al menos un servidor, aquí tenemos la lista de los diferentes 
tipos de servidor. 
 
Monitoriza tiene servidores nativos de comunicaciones con autómatas (ModBUS RTU,  
ModBUS TCP y Simatic ISO S7) y de terceros como OPC, esto le permite conectar con 
multitud de dispositivos. 
 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/definir_servidores/default.html
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Si queremos almacenar un histórico de valores de las variables y/o un histórico de las 
alarmas que se produzcan en el sistema, deberemos definir uno o varios servidores de 
base de datos en los que estableceremos cual es la base de datos a utilizar. La 
definición de los servidores de datos se verá en detalle en la sección Guardar en Base 
de Datos 
 
Otra posibilidad que tenemos es definir un servidor de datos internos, mediante este 
servidor podemos especificar un conjunto de variables que no dependen de las variables 
de los autómatas sino que nos puede servir para almacenar valores por ejemplo de 
parámetros de configuración o valores de cálculo. 
 
Cada uno de los servidores de comunicaciones con el autómata tendrá diferentes 
propiedades como veremos a continuación. 
 

ModBUS RTU  
Las diferentes propiedades de un servidor de tipo 
ModBUS RTU son las que se muestran a 
continuación. 
 
Estas propiedades establecen los parámetros de 
comunicación serie así como el número de esclavo 
al que se conectará en un entorno ModBUS. Hay 
que hacer notar que Monitoriza establece 
comunicaciones ModBUS como maestro. 
 

 
Ilustración 20 - RTU 

  

ModBUS TCP  
Las propiedades de un servidor de tipo ModBUS 
TCP son las siguientes:  
 
Son la dirección IP del dispositivo ModBUS que en 
un entorno Ethernet es necesaria y el número de 
esclavo al que se conectará en un entorno 
ModBUS. Hay que hacer notar que Monitoriza 
establece comunicaciones ModBUS como maestro. 
El utilizar número de esclavo permite su conexión a 
pasarelas. 
 

 
Ilustración 21 - TCP 

  

OPC 
OPC es el acrónimo de OLE for Process 
Control, se trata de un estándar definido por 
Microsoft que tiene como objetivo unificar 
los métodos de comunicación con todo tipo 
de dispositivos, dada su buena aceptación 
por diversos fabricantes, se puede decir 
que existe un servidor OPC apropiado para 
cualquier dispositivo que se encuentre en el 
mercado. 
 
Las propiedades que nos permitirán  
conectarnos a un servidor OPC son las 
siguientes 
 

 
Ilustración 22 - OPC 
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Comenzaremos describiendo la última de estas propiedades, Type, se trata del nombre 
que el fabricante ha dado a su servidor OPC, un desplegable nos permitirá elegir el 
servidor OPC entre los instalados en nuestra máquina o en el ordenador de nuestra red 
que especifiquemos en Node (siempre y cuando se tengan los permisos adecuados, los 
permisos para utilizar un servidor OPC en red dependen del sistema operativo utilizado, 
hay abundante documentación sobre este tema que queda fuera de las pretensiones de 
este manual). La propiedad Driver  es específica del fabricante, habrá que consultar la 
documentación de cada servidor OPC, es un prefijo que suele definir el medio por el que 
comunicaremos con el autómata así como su dirección y características.  
 
En la siguiente tabla podemos ver algunos ejemplos. 
 

Fabricante Tipo  Driver  Variable 

Siemens S7-200 S7200.OPCServer 192.168.100.120:1200:1001, VW1000,INT,RW 

Telemecanique Schneider-
Aut.OFS.2 

UNTLW01:0.254.0! %MW2000 

  MBS03:1/T! %MW2000 

  XIP01:192.168.1.2.10.2! %MW2000 
 

 

Simatic ISO S7  
Las propiedades de un servidor de tipo Simatic ISO 
S7 son las siguientes:  
 
Son la dirección IP del dispositivo Simatic, el 
número de Rack en que se encuentra la CPU (suele 
ser el 0), y el slot dentro del Rack en el que se 
encuentra la CPU (suele ser el 2). 
 

 
Ilustración 23 - Simatic 

 
 

 

GUARDAR O ABRIR UN PROYECTO  

 
En el menú Archivo  aparecen las típicas opciones de Abrir é, Guardar  y Guardar 
comoé  que nos permiten abrir los proyectos previamente guardados y guardar los 
cambios que vayamos haciendo a nuestros proyectos. Estas operaciones también 
pueden hacerse desde la barra de herramientas. 
 

   
 
 

                      

CREAR VARIABLES  

 
Las variables en Acimut Monitoriza son el elemento básico de información, mediante 
ellas establecemos el vínculo de unión entre los tags o registros del autómata y los 
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distintos elementos de nuestro proyecto, posibilitando por tanto la visualización y 
modificación de los diferentes elementos que estemos monitorizando. 
 
Las variables son en definitiva lo que vamos a estar midiendo o controlando, son la 
temperatura, la presión, el voltaje, el estado abierto o cerrado de cualquiera de los 
dispositivos de nuestro proceso.  
 
Cada variable de Acimut Monitoriza viene definida por tres elementos:  

¶ El servidor de comunicaciones , que hace referencia al autómata que gestiona y 
controla el dispositivo o dispositivos sobre los que queremos actuar o controlar 

¶ El grupo , que es una agrupación de variables en función de las características de 
estas, por ejemplo, agruparemos las variables que solo nos interesa leer en un grupo 
y las que queramos leer y escribir en otro, o si tenemos un grupo de variables que 
queremos leer con una cadencia distinta a otras variables las agruparemos en 
distintos grupos. También es importante tener en cuenta los protocolos de 
comunicaciones, así pues, cuando queremos leer un conjunto de registros del 
autómata si estos registros ocupan posiciones contiguas de memoria, la lectura, ya 
sea por un servidor OPC o por un servidor ModBUS, es más eficiente con lo cual si 
ponemos los registros contiguos en el mismo grupo mejoraremos las prestaciones de 
nuestro SCADA. 

¶ Nombre  es el nombre simbólico que le damos al registro del autómata. 
 
Por tanto para crear variables una vez tenemos creados los servidores de 
comunicaciones tal y como vimos en el capitulo anterior, tenemos que crear los grupos a 
los que van a pertenecer las variables 
 
Para ello en la ventana de servidores pulsaremos sobre los tres puntos de la propiedad 
Grupos   

 
Ilustración 24 ï Crear/Editar grupos 
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En función del tipo de servidor las características del grupo son similares pero con 
alguna diferencia, por tanto vamos a ver cada una con detalle. 
 
Grupos ModBUS TCP y ModBUS RTU 
 

 
Ilustración 25 ï Grupo ModBUS TCP y ModBUS RTU 

 
Las propiedades que definen un grupo de un servidor ModBUS TCP son las siguientes: 
 

¶ GroupType: Tipo de Grupo, nos indica si las variables son de tipo registro o de tipo 
marca. Seleccionaremos ReadHoldingRegisters cuando las variables que se  
lean/escriban son de tipo registro (una palabra, 2 bytes), y ReadCoilStatus cuando 
se lean variables de tipo marca (un bit). 

¶ IsSubscribed:  Indica que este grupo de variables se leerá continuamente. Si 
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no 
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad. 

¶ Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo más descriptivo 
posible por razones de organización. 

¶ UpdateR ate:  En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicará cada 
cuántos milisegundos se leerá el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de 
comunicación de que se disponga. 

¶ Variables : Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a 
utilizar. Esta propiedad la veremos con más detalle más adelante. 

 



 

 MONITORIZA  

 

MONITORIZA ï ACIMUT S.L. PAG: 22 

Grupo OPC 
 

 
Ilustración 26 ï Grupo OPC 

 
Las propiedades que definen un grupo de un servidor OPC son las siguientes: 
 

¶ IsSubscribed:  Indica que este grupo de variables se leerá continuamente. Si 
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no 
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad. 

¶ Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo más descriptivo 
posible por razones de organización. 

¶ UpdateRate:  En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicará cada 
cuántos milisegundos se leerá el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de 
comunicación de que se disponga. 

¶ Variables : Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a 
utilizar. 

 
Una vez tenemos definido el grupo ya podemos definir las variables o registros, para ello 
en la misma ventana como hemos visto, tenemos la propiedad Variables  en la que si 
pulsamos sobre el botón de tres puntos de la propiedad Variables  nos aparece la 
ventana de definición de variables o registros. 
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Ilustración 27 ï Crear/Editar variables 

 
Que tiene las siguientes propiedades: 

¶ Active Alarms : Indica si deben activarse alarmas para esa variable. Se verá con 
más detalle en el capitulo siguiente. 

¶ Value type : Define el tamaño de la variable. Las opciones posibles son: 
Single_Word (2 bytes) y Double_Word (4 bytes) 

¶ Sign : Define si las variables se consideran con signo o no. Las opciones posibles 
son: UnsignedInteger ï Entero sin signo y SignedInteger ï Entero con signo 

¶ Name: Nombre simbólico que le damos a la variable. Debe estar formado por 
caracteres alfanuméricos y no contener ni blancos ni símbolos. 

¶ PLC Variable : Identifica el registro del autómata al que se quiere hacer referencia y 
debe seguir las normas y convenciones del autómata en cuestión. 

¶ Scaling : Indica si el valor de este registro se escalará, es decir podremos indicar los 
valores Máximo y Mínimo para los valores Analógico y Escalado, si por ejemplo 
tenemos un registro que nos va a dar el valor de entrada de una sonda, y tenemos 
por una parte una señal de 12 bits y por otra una sonda 4-20 mA. que mide 
temperaturas entre -40 ºC y 60 ºC configuraremos estas propiedades así 

 

 
 

 De esta manera tenemos ya escalado el valor, hay que tener en cuenta que el valor 
escalado es el que se utilizará en las alarmas, recetas, etc. Sin embargo los valores 
en simulación no se escalan. Se utiliza un escalado lineal. 

 

¶ Simula tion Type: Cuando en dise¶o se óejecutaô un proyecto, esta opci·n nos 
permite cambiar de forma automática el valor de las variables. Si se escoge 
cualquier tipo de simulación que no sea Manual nos aparecerán las siguientes tres 
propiedades. 

¶ Maximum Value : Es el máximo valor que el sistema de simulación dará a la 
variable. 

¶ Minimum Value : Es el mínimo valor que el sistema de simulación dará a la variable. 

¶ Period Value : Es el tiempo, en segundos, de cada ciclo o estado, influirá en la 
velocidad a la que cambiará el valor de la variable. 
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Existen simulaciones para valores Aleatorios, Incrementales, Decrementales, de Onda 
Cuadrada, Onda Sinusoidal y Onda Triangular. Vemos en la siguiente imagen un 
ejemplo de ondas generadas con Monitoriza y el periodo señalado para la Onda 
Cuadrada. 
 

 
 
 
Las propiedades Value type  y Sign  solo nos aparecerán cuando el grupo sea ModBUS 
TCP o ModBUS RTU y no hallamos definido el tipo del grupo como ReadCoilStatus ya 
que este tipo implica una marca de un bit. 
 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_variables/default.html 
 
Una vez tenemos creados los grupos y variables también podemos editarlos 
seleccionando el correspondiente grupo o variable en el árbol de variables de la parte 
superior de la ventana variables y editando su propiedades en el panel inferior de la 
ventana 
 

   
Ilustración 28 ï Edición de grupos y variables 

   
 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_variables/default.html
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Evento Variabl es 

 
Una vez tenemos definida una variable podemos definir alarmas asociadas a esa 
variable como se verá en el capítulo siguiente de Alarmas  o bien controlar el evento 
ValueChanged de la variable.  
 
Mediante ambos métodos tenemos la posibilidad de realizar acciones cuando cambia el 
valor de una variable. 
 
Usaremos las alarmas cuando queremos que nos avise de que una determinada 
condición del valor de la variable y usaremos el evento ValueChanged cuando queremos 
realizar alguna acción simplemente porque el valor ha cambiado. 
 
Para definir el evento ValueChanged debemos pulsar sobre el botón Eventos de la 
ventana de propiedades de la Variable (marcado en rojo en la figura). 
 

 
Ilustración 29 ï Activar ventana eventos 

 
Una vez en la ventana de eventos pulsaremos sobre el botón de tres puntos 
 

 
Ilustración 30 ï Evento de variable 
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Y nos mostrará un editor de código para que podamos programar la acción que 
queramos realizar cuando el valor de la variable cambia. 
 

 
Ilustración 31 ï Editor de código de eventos 

 
El código que implementemos se ejecutará en el servidor de comunicaciones de Acimut 
Monitoriza por tanto tendrá acceso a todos los recursos del servidor sobre el que esté 
instalado. 
 

ALARMAS  

Crear  Alarmas  
Siempre que queramos que el sistema Scada nos avise de una determinada condición 
deberemos definir una Alarma. Estas alarmas pueden ser por ejemplo que una 
temperatura este por encima o por debajo de un determinado valor, que la presión haya 
alcanzado un valor o cualquier otro aspecto que queramos considerar. 
 
Las alarmas están asociadas a las variables y por tanto es en la ventana de definición de 
variables donde establecemos si queremos vincular una variable a una alarma. Para ello 
cuando estamos creando o editando una variable pondremos a True la propiedad Active 
Alarms  con lo cual nos aparecerá la propiedad Alarms  en la que pulsando en el botón 
de tres puntos podremos definir las alarmas asociadas a la variable. 
 

 
Ilustración 32 ï Creación de alarmas 

Asociada a una variable podemos definir una o varias alarmas en función de las 
condiciones que queramos controlar. 
 
Al definir la alarma establecemos el mensaje que queremos mostrar, si queremos 
almacenar el evento para tener constancia de que ha ocurrido o si es necesario que un 
usuario valide la alarma, así como las condiciones en las que se debe disparar la alarma. 



 

 MONITORIZA  

 

MANUAL DE USUARIO PAG: 27 

 
La evaluación de las alarmas podemos hacer que sea por comparación de la variable en 
la que está definida la alarma con un valor constante (por ejemplo que la temperatura 
sea menor que 40) o bien nos puede interesar comparar la variable en la que está 
definida la alarma con otra variable del sistema (por ejemplo si estas monitorizando la 
producción de distintos productos podemos tener almacenado en una variable a que 
temperatura queremos disparar la alarma en función del producto que estemos 
produciendo). Estableceremos la propiedad TypeValue  a Constant o Variable 
respectivamente para uno u otro caso. 
 
Adicionalmente podemos definir en grupo de alarmas, mediante la propiedad 
AlarmGroup , este grupo de alarmas nos sirve para especificar permisos a nivel de 
usuario, o sea, que usuarios podrán ver que alarmas o si pueden validarlas o no tal como 
se verá en el capítulo de Usuarios y Permisos. 
 

 
Ilustración 33 ï Ventana del editor de alarmas 

 
Veámoslo con detalle examinando cada una de las propiedades de la alarma. 
 

¶ Store : Permite indicar si quedará constancia de la alarma. Para poder almacenar las 
alarmas se tendrá que definir adicionalmente un servidor de base de datos en el que, 
en su propiedad Alarms , se establezca que es el que se utilizará para guardar éstas. 

¶ Alarm Message: Mensaje que mostrará la alarma al activarse. 

¶ Alarm Group : Grupo de permisos a la que está vinculada la alarma. 

¶ Validate : Si la establecemos a True, exigirá que un usuario del proyecto scada la 
valide para que deje de mostrarse en la ventana de alarmas cuando ya no está 
activa.  Para que la validación actúe correctamente es necesario almacenar la 
alarma. Veremos cómo definir la base de datos, tabla y campos en el punto Guardar 
en base de datos. 

¶ Evaluate by : Establece la condición de comparación que determina cuando estará 
activa la alarma. Los posibles valores son: Igual, MayorQue, MenorQue y Distinto. 

¶ TypeValue : Los posibles valores son Constant y Variable. Especificaremos el valor 
Constant si la comparación establecida por la propiedad Evaluate by es frente a un 
valor absoluto estando este valor definido por la propiedad Value. Si el disparo de la 
alarma queremos que sea en función del valor de otra variable definida en el 
sistema, el valor de TypeValue  se debe de poner a Variable y se usaran las 



 

 MONITORIZA  

 

MONITORIZA ï ACIMUT S.L. PAG: 28 

propiedades Server , Group  y Variable  para especificar la variable con quien 
comparar. 

¶ Value: Establece el valor que al aplicarle la condición de Evaluate by  hará que se 
active la alarma, si hemos establecido TypeValue  a Constant. Por ejemplo si 
estamos monitorizando una temperatura y definimos la propiedad Value a 40 y la 
propiedad Evaluate by  a MayorQue se nos activará la alarma siempre que el valor 
de la temperatura supere el valor de 40. 

¶ UseBit : Nos permite utilizar de forma aislada los bits de la variable en la evaluación 
teniendo en cuenta que el primer bit es el 0. Es evidente, que en este caso, solo 
podremos comparar con los valores 0 y 1. 

¶ Server, Group y Variable : Establece que variable del sistema usamos para realizar 
la comparación establecida por Evalute by  siempre que TypeValue  esté establecido 
a Variable. 

 
 
El grupo de propiedades Scada nos permite especificar el valor de la variable para su 
almacenamiento en la base de datos y por tanto para su visualización en el Visor de 
Alarmas. 
 

¶ Divider : Mostrará el valor de la variable dividido por el número indicado en la 
propiedad. 

¶ Multipli er: Mostrará el valor de la variable multiplicado por el por el número indicado 
en la propiedad. 

¶ Format : Modifica el aspecto del valor de la variable, por ejemplo un formato igual a 
##.00 hará que el la variable se muestre con dos decimales. 

 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_alarmas/default.html 
 

Visor de  Alarmas  
 
El visor de alarmas es el elemento central de notificación y validación de las alarmas que 
se producen en la ejecución del proyecto Scada. 
 

 
Ilustración 34 ï Visor de alarmas 

 
Cada vez que se active una alarma, porque se cumplen las condiciones que se han 
establecido al diseñar el Scada, se muestra el visor de alarmas, en el tenemos diferentes 
posibles estados de la alarma en función de si ha definido como que necesita validación 
o no y estos estados están representados por diferentes colores. 
 

¶ Rojo : Indica que la alarma está activa y requiere que se valide, o sea, hay que pulsar 
sobre el botón Validar  para hacer constar que un usuario ha tenido en cuenta la 
alarma y ha tomado las medidas oportunas. 

 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_alarmas/default.html
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¶ Rosa : Indica que la alarma está activa y se ha validado, o sea, un usuario de Scada 
ha pulsado sobre el botón Validar . 

 
¶ Amarillo : Indica que la alarma ya no está activa pero todavía no se ha validado. 

 
¶ Azul : Indica que la alarma está activa y no requiere validación. En este caso al no 

requerir validación desaparece en el momento que la alarma deja de estar activa. 

 
 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/validar_alarma/default.html 
 
 

Eventos de Alarmas  
 
Los Eventos de Alarmas es uno de los elementos de extensibilidad de Acimut Monitoriza 
más importantes. 
 
Mediante el Visor de Alarmas, descrito en el apartado anterior, hemos visto que tenemos 
la oportunidad de ser notificados cada vez que se produce una alarma y que podremos 
validarla, en el caso que así este definido, de forma que nos seguirá apareciendo la 
alarma hasta estar validada aunque la situación de alarma haya dejado de producirse. 
 
El problema es que el Visor de Alarmas nos notifica mediante una ventana emergente, 
en el puesto de operación correspondiente, que la alarma se ha producido, y por tanto si 
no se está controlando esa pantalla no nos daremos cuenta de la alarma. 
 
Para solucionar esto tenemos los Eventos de Alarmas, que los podemos definir como 
procedimientos que se disparan, en el servidor de Acimut Monitoriza, cada vez que una 
situación de alarma se inicia , finaliza  o se valida . 
 
El uso típico de estos eventos es enviar una notificación de que la alarma ha entrado en 
un determinado estado, por ejemplo enviando un correo electrónico o un mensaje de 
SMS. De esta forma, si estamos controlando, por ejemplo, una temperatura y esta 
supera un determinado valor podemos hacer que se nos envíe a un determinado 
teléfono o a una cuenta de correo un mensaje indicándonos que la temperatura ha 
superado el valor establecido. 
 
Si bien esto es un uso típico, la verdad es que las posibles acciones que queramos hacer 
cuando se produce una alarma es muy variada (poner en marcha un proceso en el 
servidor, o pararlo, grabar en una base de datos, invocar a un servicio externo a nuestro 
sistemaé) por tanto la forma en que Acimut Monitoriza permite definir los procedimientos 
que se dispararan cuando la alarma se inicie, finalice o se valide es mediante 
programación del procedimiento en C# o VB.NET. 
 
Vamos a ver cómo hacer todo esto: 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/validar_alarma/default.html
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Desde la ventana del Editor de Alarmas nos situaremos en la alarma a la que queremos 
asignarle eventos 
 

 
Ilustración 35 ï Editor de alarmas 

 
Pulsaremos sobre el botón Eventos (marcado en rojo en la figura) y se nos mostrará la 
siguiente ventana. 
 

 
Ilustración 36 ï Eventos de alarmas 

 
En ella aparecen tres eventos que son AlarmStars, AlarmEnd y AlarmValidated que son 
los eventos que se dispararan cuando se inicie una situación de alarma, finalice o se 
valide respectivamente. 
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Podremos asociar código a uno o a todos los eventos indistintamente. Por ejemplo para 
asociar código al evento AlarmStarts pulsaremos sobre el botón de tres puntos (marcado 
en rojo en la figura) para que se abra el editor de código del evento. 
 

 
Ilustración 37 ï Editor de código de eventos de alarmas 

 
En el Editor de Código de Eventos vemos que podemos escribir el código tanto en C# 
como en VB.NET, simplemente seleccionando del menú correspondiente. 
 
En el panel izquierdo se nos muestra la relación de Servidores, Grupos y Variables que 
tengamos definidos, teniendo la posibilidad de arrastrar cualquiera de las variables sobre 
el editor para así poder recoger su valor o bien modificarlo. 
 
A continuación se muestra en ejemplo del código que sería necesario para enviar un 
mensaje de correo electrónico utilizando una cuenta de gmail.com. En el que se puede 

observar como simplemente consiste en la creación de un objeto SmtpClient  que nos 

establece la conexión con el servidor de correo, un objeto MailMessage  que nos permite 

definir el remitente, los destinatarios, el asunto y cuerpo del mensaje. En particular en el 

ejemplo se ve como para componer el cuerpo del mensaje MyMailMessage.Body  se 

utiliza el valor de la variable Registro1 .  

 
 

Imports System  

Imports System.Drawing  

Imports System.Data  

Imports System.Xml  

Imports System.Windows.F orms  

Imports Microsoft.VisualBasic  

Imports System.Net.Mail  

Namespace Scada  

    Public Class Monitoriza  

        Public Sub AlarmStarts( ByRef clsVariables As object )  

           Try  

                'Comience por crear un objeto de mensaje de correo  

                Dim MyMailMessage As New MailMessage()  

                 

                'El campo From requiere una instancia del tipo MailAddress  

                MyMailMessage.From = New MailAddress("remitente@gmail.com")  

                 

                'El campo To es una colección de tipos MailAddress  
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                MyMailMessage. To.Add("destinatario@dominio.com")  

                 

                MyMailMessage.Subject = "Inicio de Alarma Grupo1, Registro1"  

 

                Dim strBody As String  

                strBody = String .Format("{0}. La variable Grupo1, Registro1 ha 

alcanzado el valor {1}",  Now(),  c lsVariables.Variables(  "ModBusTCP1",  "Grupo1",  

"Registro1",  ""))  

 

                MyMailMessage.Body = strBody  

                 

                'Crea el objeto SmtpClient y especifica las credenciales del usuario  

                Dim SMTPServer As New SmtpClient("smtp.gmail.com")  

                SMTPServer.Port = 587  

                SMTPServer.Credentials = New System.Net.NetworkCredential(  

"usuario@gmail.com",  "c ontraseña")  

                SMTPServer.EnableSsl = True  

         

                'Envia el mensaje  

                Try  

                  SMTPServer.Send(MyMailMessage)  

                Catch ex As SmtpException  

                   MessageBox.Show("Ex1=" & ex .Message)  

                End Try  

            Catch ex2 As SmtpException  

               MessageBox.Show("Ex2=" & ex2.Message)                 

            End Try  

        End Sub  

    End Class  

End Namespace  

 
 
 

 

CREAR FORMULARIOS  
 

 
En Acimut Monitoriza para crear un proyecto Scada lo mínimo necesario es definir los 
servidores de comunicaciones con los autómatas y la interfaz de usuario. 
 
Para crear la interfaz de usuario diseñaremos tantos formularios como nos sea necesario 
para nuestro proyecto y para ello le agregaremos cualquiera de los controles que se 
muestran en la ventana ToolBox , en cualquiera de sus la solapas: Scada, Diseño, 
Windows y Controles de usuario. También podemos agregar los controles arrastrando 
directamente desde la ventana de Variables  la variable correspondiente como veremos 
un poco más adelante. 
 
Para añadir un formulario a un proyecto tan solo hay que hacer clic en el botón de la 
barra de herramientas que mostramos a continuación. 
 

 
 
O bien seleccionar la opción Nuevo Formulario  del menú Archivo . 
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El aspecto que tendrá ahora el editor de Monitoriza es el siguiente 
 

 
Ilustración 38 ï Editor de Monitoriza 

 
Tenemos ahora un nuevo formulario y sus propiedades a la derecha. 
 
También observamos que ahora ya se han activado las herramientas de edición en la 
barra de herramientas. 
 
Los formularios adicionales que se creen aparecerán en nuevas solapas, además de en 
el árbol del Explorador de la derecha. Cerrar una solapa no implica que se elimine un 
formulario. 
 

 
Ilustración 39 ï Árbol del explorador del proyecto 

 
El explorador de proyectos nos permite con un doble clic abrir un formulario y mediante 
un menú contextual Eliminar, Exportar e Importar formularios. 
 
Demostración : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_formularios/default.html 
 
Como decíamos anteriormente para añadir controles al formulario podemos arrastrarlos 
desde la ventana de ToolBox  como se indica en la siguiente ilustración 
 

http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear_formularios/default.html
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Ilustración 40 ï Arrastre de un control desde la ventana de ToolBox 

 
O bien arrastrar una variable desde la ventana de Variables tal y como se aprecia en la 
siguiente ilustración  
 

 
Ilustración 41 ï Arrastre de un control desde la ventana de variables 

 
El arrastrar una variable tiene la ventaja que en la misma operación estamos realizando 
dos acciones ya que por una parte diseñamos el formulario estableciendo los controles 
necesarios y por otra a esos controles les asignamos directamente las propiedades 
Server, Group y Variable 
 

 
 
Por defecto al arrastrar una variable nos crea un control Texto, pero pulsando con el 
ratón sobre el nombre de la variable le podemos cambiar a esa variable el tipo de control 
asociado a ella, simplemente eligiendo el tipo correspondiente de la lista que se nos 
despliega. 
 






































































































































