M onitoriza

MANUAL DE USUARIO

v. 3.1
http://monitoriza.acimut.com

2010



http://monitoriza.acimut.com/

MONITORIZA

MONITORIZA
Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)

Ve
%—OPC

Autématas

Servidor

© AcIMUT Integracién de Sistemas S.L. 2010
Todos los derechos reservados.

MONITORIZAT ACIMUT S.L.

PAG: 2



MONITORIZA

INDICE
1IN [ PP 3
(YL@ 1IN LI IO 4 724 P 5
CQUEEIVIONITORIZAZ ..ottt e e e e et e et e et et e et e e et e et et e eat et e et et et e e e et e et e seeetesenereeeeeae e 5
INSTALACION. ...ttt ettt et e et e et et e e et e et e et eete et e e et eeeeeeae et e eee e s e eeeeete e et eeeeteeeseeeneereeeneeeeeeeeene, 7
[ O PRSP 10
(01 Ry N ] LN = =@ N = O 0 T 16
COMUOEMPEZAR ... ettt ettt ettt e e e ettt e e e et e et e e e e e e e ettt e e e e e taa e eeeee sttt eesesstannaeeeessstnnseeeeesrnen 16
GUARDAR ABRIRINPROYECT . ..ottt ittt ettt e e et e s e e ettt e e e e s s ettt s e eeessasan e eeseettan e eeeseantansnns 19
CREARARIABLES. ..o ittt ettt et e e e e e e e e e et e e e s eetaa e e e e e s ee st e e eeesatan e eeseeraannnns 19
EVENTO VAIADIES. ... ittt e e e e e e e e e e e et e e e e e e s ta s e e e ee st e eeeseaaa e eesensrannnns 25
F NI 1Y TR 26
(OF (oY1 g AN I T g T TR 26
Ty o o LSRN F= T 1 F= 28
YL ) (0TS0 (RN F= T 1 = U PPN 29
CREARORMULARIQS. ..ottt ettt et s e e e e e et ee e e e e e ae b s e e e e e e s st e e e s eetan s eeeeessatanaeesessatanaaeessstansaeeeens 32
CONTROLES DE MONITZBER.........cootttiiiiii e e e ieieet e e e e e e e ettt e e s e e e e s amstt e e s eeeeeeesesta st e esemsassaaannseeeeesesnsssssnnnsmees 36
S 0 I 2713 7Y o 1N 37
270 (o | o 37
(270 (0] g1 =] =T o TR 38
1 (T [0 = USRS PPTOPPI 39
(1T oTol@] oTei o] T ST OPP PRI 41
g =T = I O 42
([T [Tor=To (o] /Y g =1 {e o (o TSRS 43
[ gTo [ToF=To [o] I @4 B XSO OP RN UPPPPPPY 44
Lo 1= To (o] =10 L= 45
[[gToTo=To (o] fAN 1T a =T o7 o R 46
LYY R A7
I = o T 48
o U= | T g = Vo 1T g L= RSP 48
[ (00 [ (=TT = T= | TSP PP PP PUPTPRPPPUPPPTPN 51
=T ol o1 PO U P TR UTOPPPPRPPPRPT 51
=T F= Lo [od N AU 41T £ ot o OSSPSR 52
LIS 1] 010 4= To (o PP PRR 53
B =] T L= 0 (o1 = 54
IS0 T TP 56
LYo Oe] g1\ = T Tor 1 = PSPPI 57
B I e L] 1 I o PR R TP 58
- To (ST | OO PTUPPUSRURNE 58
S o] = © 1S = N @ J OO 59
] = PR PRPTO 59
g =TT o PP PP PPPRR 60
[T VPP 61
=03 = L o 11 ] o PSSO 62
[ {01 0] o PO PPPROR 63
SOLAPANINDOWS. ... cett ettt ee et e ettt e ettt ee e et e e e et e e e e st e e e aa e e et aeetasaeeaan e s st aeaasesssnsesetanaasstnsaesnnassanaaestnsesesnnaarsen 65
(O 1=Tod = L0 ) OO PR UPPPPPP 65

MANUAL DE USUARIO PAG: 3



MONITORIZA

(O 1Tt (ST LTS 1= ) 65
(70T 1101 0T0] =70 ) 66

(DY (el W 1T d [0 (T 66
(€101 o] =0 ) PP PP PT PP TPPTPP 66

[ ISTe (0] 11 = 7= ST 66
(1Y (2 0) 66

Y 0T 11 g T@F=11=T 0T =Y N 67

N T =Ty Te 8 o] .o 1, o PR 67
=1 1 TR 67

T (=] =0 ) 67

(R =10 [T0] 21011 (0] o TR a7

L1 010 o140 R 6.7

LR Lo LI ISt =0 ) T 68

A ST e (011 TR 68

VAV o153 (0 11T 68
PROBAR EL PROYECTQ. .. ittt ittt e e e e e e s et eata b aime s e s s eesbabs s essasssssssabamesssesssssbsssnnssesssssssssssnnseessesessns] 68
LIBRERIA DE IMAGENES. ...t e oottt ettt et e e ee e ee et e eeae e st eeeeeeateeet e et e saeeeteee et e seeeeeeeeeeeseeeseresenesmeesenenanes 71
USUARIOS Y PERMISQIS.. ..ot eet ettt et e e et e e et s et e s e e e s e e s bmeea s e s b e e s b s eta e sanssssnmeaseensaees 74
RECETAS E INTERHFBYSETH. ... oottt ettt ettt eee e et et et et et e et et e et e e e e e e eae e e e ea e enneeeeensennen 75
GUARDAR EN BASE D DS, ... ..ottt ettt ettt e et e et ettt e et et e e emee e e ee s et e e e eereraeennenmen 78
MOSTRAR HISTORICODBE OS.......eeeeeeeeeeeeeeeeee et emeeeee et et e e eeeeaeeeee et eemeeete et eesereeeeeaeeeeseeeesetaseeee st eeeesesrereaaees 81
MOSTRAR HISTORICGRMAS. .. ..ottt ee et e et e et e et e et e e eeee e e et e ee e et e eeeeeeeeeeee et aee et e et e steesaeeeeeeneeenaes 81
CONFIGURAR COMUNIGHATES DEL SERVIDOR.......coutiii et eeeee ettt e e et e e e e e e e ee e s e s emenens 82
SERVIDOR. ... .ottt e e e eet et e e e e e e e et et et et et b e b — e eeeeeteetaa b b a———steetta b raeeeaerreetrarans 83
(O I\ I RPN 85
EXTENSIBILIDAD Y FHRBMACION ... .oee oo et e e e et eee e et e e e e e e e e e e e e s e e e et e e e e e eee e e 86
CODGOINTERNQ ODBBINDINGS .....cceevee ettt e ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e erenaaenee 86
CODIGEXTERNO. ..ot ettt ettt e e e e e e e 88
LIBRERIA DE CONTROLES Y LIBRERIBTIESEVE ........ueioueeee ettt eeeeeee e eeeeeeeeeeeereaeaaeeseeeeaeans 88

LA HERRAMIENTA DE PROGRAMACION.....ce ottt ettt et et ee e e e et e e eeeeeeeeee s 89
LAS FUNCIONES. LIBRERIA DE EVENTOS ... e et eeteeteteeeee ettt e et eeee e e et e eee et esere e et e seeeeseeeeeesand 89
ACCESO A LAS PROPIEDADES DE LOS CONTROLES DE.MQONITORIZA ......coooiiiieeieeeeeeeeeeein 93
ACCESO A VARIABLES Y COMPONENTES. ... ..ottt ettt ettt e e e e s e e a s e e e e eans 95
LIBRERIA DE CONT RO LES . ... ittt ettt e et e et e et e e et s ea et b e e e e et e ran e s et e rarnnerans 96
REFEREN CIABUZ ADAS ..ottt ettt ettt ettt e et e e s e et s et s et s e e s et s ea s et s e ea s et ssansaenseranannernns 99
AAPENDICE ...ttt ettt e et e et e et et e et e et e et e e eteeeuteeeee et e te et e eteeeute et e eeat e et e et e et e eteaeeaaans 100
TABLAEALMACENAMIENTIEALARMAS. ...ttt e e e et e e e e e e e et e e e e s e et e e e eeabaaaass 100
RANGMEREGISTRABDDBUS........eiiiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e et e e e e e e s ea b e e eeseesaa e e et eeabaa s eeeesesatanns 100

MONITORIZAT ACIMUT S.L. PAG: 4



MONITORIZA

MONITORIZA
¢, QUE ES MONITORIZA?

Monitoriza es un sistema de monitorizacion y control (SCADA Supervisory Control & Data
Adgquisition) que cubre los requerimientos de cualquier proyecto, tanto basicos como
avanzados.

Monitoriza nos permite crear soluciones para la captura de informacion en procesos
industriales o de cualquier otro ambito. Con esa informacion se retroalimenta el proceso
y se emplea como ayuda en la toma de decisiones.

Consta de tres partes:

1 Un editor de proyectos en el que se definen todos los elementos a tratar.

1 Un servidor que ejecutara el proyecto y se ocupara de las comunicaciones con los
procesos (adquisicion de datos, establecimiento de parametros del proceso, etc.)

1 Un cliente que mostrard, de forma visual, la informaciéon de los procesos que se
estén supervisando.

Monitoriza es un sistema flexible en cuanto a su configuracién, ya que puede ejecutarse
por varios usuarios simultineamente. Puede funcionar sobre una infraestructura
monopuesto o multipuesto, tanto en una red local como a través de puestos remotos
conectados a traves de internet.

Entre las caracteristicas principales de Monitoriza se pueden destacar:

1 Instalacién sencilla e inmediata del producto.

1 Facil configuracion, incluso cuando se trata de una instalaciéon con puestos remotos
(WAN) ya que las comunicaciones entre los equipos cliente y el servidor se basan en
los estdndares de internet (protocolo HTTP).

1 Incluye comunicaciones nativas ModBUS, Ethernet S7 para S7-300 y conectividad
OPC.

1 No precisa programacion para la creacién de proyectos completamente funcionales,
basta fApinchar yos8CADAsolre lasuperficie deslos dotmjularibs y
establecer las propiedades correspondientes para obtener una solucién operativa.

1 Si se requiere una funcionalidad avanzada que no esté contemplada en los objetos
SCADA definidos en Monitoriza no hay problema ya que Monitoriza es extensible
mediante programacién en C# o VB.Net. También es posible la utilizacion de
librerias de terceros desarrolladas para el .NET Framework de Windows.

1 La creacion de la interfaz grafica de usuarios esta basada en la tecnologia de
Windows Forms Designer de Microsoft® lo que facilita enormemente el disefio.

1 A nivel de proyecto podemos definir los usuarios y los permisos asignados a cada

uno ellos. Por ejemplo si solo se tiene permiso de lectura en un determinado

formulario o si se tiene acceso total a este.

Definicion inmediata de alarmas.

Control efectivo de operaciones.

Incremento instantaneo de informacion.

Facil seguimiento de variables.

Datos en formatos accesibles. Monitoriza permite almacenar las variables que se

monitorizan en bases de datos estandar del mercado (Microsoft© SQL ServerE ,

Microsoft® AccessE , Oracle®, etc.)

Inversién minima amortizable inmediatamente.

Definiciébn de recetas mediante plantillas, control de usuario para utilizacion de

recetas.

1 Funciones Batch para la carga de recetas por evento.

E I

E ]
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1 El servidor de Monitoriza ofrece las variables definidas mediante servicios OPC, asi
aplicaciones externas pueden conectarse a Monitoriza y acceder a las variables para
su uso. (Este servicio solo esta disponible en la version Profesional y superiores de

Monitoriza).

MONITORIZAT ACIMUT S.L. PAG: 6



MONITORIZA

INSTALACION

Monitoriza tiene una instalacion muy sencilla. Consta de dos ficheros, setup.exe e
Instalacion Monitoriza.msi. Haciendo un doble clic sobre setup.exe se inicia la
instalacion.

Monitoriza requiere para instalarse el .Net FrameworkE 3.5 SP1 de WindowsE en el
caso que no se encuentre instalado nos aparecera el siguiente dialogo

 Instalacicn de Monitoriza g]

Para los siguientes componentes:

.MET Framework 3.5 5P1

Lea el giguiente Contrato de licencia, Presione la tecla by Pag para ver el
resto del contrata.

TERMINOS SUPLEMENTARIOS A
LA LICENCIA DE USO DE
SOFTWARE DE MICROSOFT

MICROSOFT .NET FRAMEWORK
3.5 SP1 v,

[5] | Ver CLUF para imprimirla

iAcepta log términos del Contrato de licencia pendiente’?

5 elige Mo, =e cenara el programa de ingtalacian, Para instalar, primero
debe aceptar los términos de este Contrato.

[ Acepto ] I Mo acepto

llustracién 1 - .Net Framework 3.5 SP1

en el que se nos pedira si aceptamos el Contrato de licencia del .Net Framework de
Microsoft.

A continuacion procede a descargar desde la web de Microsoft el paquete
correspondiente e instalarlo

3 Instalacion de Monitoriza @I

— Ingtalando MET Framework 3.5 5F7...

L{D

CTT T T T T T T T T T 001 J

Cancelar

llustraciéon 2 i Descarga del .Net Framework 3.5 SP1
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g

Una vez instalado se inicia la instalacion de Acimut Monitoriza propiamente dicha
: de Acimut Monitorizz

Bienvenido al Asistente de Instalacion de
Acimut Monitoriza

El Asistente de Instalacidn instalara Admut Monitoriza en su
ordenador. Pulse Siguiente para continuar o Cancelar para
salir del Asistente de Instalacidn.

Acimut

Alras [ Siguiente ] [ Cancelar ]

llustraciéon 37 Pantalla de bienvenida

Pulsando sobre el botdn Siguiente nos aparece la pantalla de instalacion personalizada,
en la que seleccionamos los elementos del sistema Acimut Monitoriza que se desea
instalar. Estos elementos son el Editor que nos permite crear y modificar nuestros
proyectos Scada, el Cliente mediante el cual establecemos el entorno de ejecucion de
los proyectos Scada y el Servidor de Comunicaciones a través del cual establecemos
las comunicaciones tanto con los servidores OPC, como con las bases de datos y los

automatas.

P Instalacion de Acimut Monitoriza

Instalacion Personalizada

Seleccione la forma en la que desea que se instalen las fundones.

Pulse en los iconos del siguiente arbol para cambiar |z forma en la que se instalaran las
funciones.

= - | Monitoriza Editor de proyectos Scada
; Monitoriza
=~ | Cliente
(= - | Servidor Comunicaciones

Esta funddn necesita 2952KE en su
disco duro.

Buscar...

Resetear ] [gso de Disr.:ol [ Atras ][ Siguiente ] [ Cancelar

llustracion 4 i Instalacién personalizada
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En la siguiente pantalla pulsaremos sobre el boton Instalar para iniciar el proceso de
instalacién en si.

Preparado para instalar Acimut Monitoriza A

Pulse Instalar para empezar la instaladon, Pulse Atras para revisar o cambiar cualguiera
de |as opdones de instalacian. Pulse Cancelar para salir del asistente.

Atras J[ Instalar ] [ Cancelar

llustracién 5 Fin instalacion

Acimut Monitoriza es compatible con los sistemas operativos WindowsE 7, Vista, XP,
2003 y 2008, siendo el unico requerimiento que esté instalado el .Net Framework 3.5
SP1 de Microsoft.

MANUAL DE USUARIO
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EDITOR

El Editor de Acimut Monitoriza es uno de los tres componentes principales del sistema,
con el vamos a crear, disefiar y modificar nuestros proyectos de scada que luego se
ejecutaran a través del Servidor de Comunicaciones y del Cliente Scada.

Al crear o modificar un proyecto scada mediante el Editor podremos definir variables y
alarmas, crear formularios para mostrar de forma grafica los valores de las variables,
guardar en base de datos los valores de las variables, mantener un historico de alarmas,
mostrar graficas de los valores de variables almacenados, escribir variables sobre un
automata (u otros dispositivos) y gestionar los usuarios que podran acceder a los
recursos del proyecto.

La interfaz de usuario del Editor es la que puede verse en las dos ilustraciones
siguientes:

iMonitoriza! - Scada Acimut

Archivo  Editar  Ver Herramientas  Ayuda

DEHSE¥ X Ga PG WE (e R RS HAE RS ATl e s ¥ oz

ToolBox 7 Formulario1 4 b x || Bwploador o
Disefio =] Proyecto

Windows o2 Formulario oo = ~=] Fomularo1

Controles Usuario
Scada

B
Boton

3 BotonEstado

A Etigueta

“ GrupoOpciones

= ImageList

IndicadorAnalogico

IndicadorlCD

IndicadorL eds

[ IndicaderNumerica

1 Level

A LinkLabel

-8 Panelimagenes

) ProgressBar

W Recipe

] TecladoNumerico

1% Temporizador

Tendencia

abll Texto

#-| TextoConMascara
k. ToolTip
o TrackBar

55 ToolBox [ Varizbles &8 Bxplorador |[BH Fropiedades

llustracién 6- Editor 1
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* iMonitorizal - Scada Acimut - manual [ =)
Archivo  Editar  Ver  Ayuda

DNEHT ¥ X Ha AR E
Varisbles 2| Formulariol 4 b x | [Explorador 7

| @@ MedBsRTU || | ad Formulario =l =] Fomuiariot

B+ Grupol
abl Registrol

ope Wy e T 2 ST 2 a2 & 3 TN okl e > 4 ¥ et X

4

abl Registro2
~fobl] Registro3
-+/sbl] Regisirad
abi RegistroB
{5 Grupo2
bl Registrof I
a6l Registro?
bl Registro8
-fobl] Registrod
bl Registro10
{8 Grupo3
&bl Registrol1
(i ModBusTCP
{id Smaticls057
(i} OFC

gl

Bl Alarmas

(Tiene Aamas)  False

Bl Caracteristicas

(Signo) Unsignedinteger
(Tipo de valor)  Single_Word
Escalado

Escalado False

Nombre Registrof
Registro autémat: MWE

Bl Simulacién

Tipo Simulacién  Marual

Registro autémata
Registro del autémata

ToolBox | {§8 Variables «

+ || B4 Explorador B8 Propiedades

llustraciéon 7 i Editor 2

Veamos con un poco de detalle cada una de las partes de la interfaz de usuario.
En la parte superior se encuentra la barra de mends y herramientas en la que se
encuentran elementos habituales como las operaciones de abrir o guardar un proyecto,

operaciones de edici-n (copiar, cortar, pegaré
Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda
O Ed®E# X Ga b Ay 2 oe M M 2 ST &t |2 & S| TR ke > 4 ¥ 02 P X

llustracion 8 1 Barra de menus y herramientas

En los laterales nos encontramos las ventanas del explorador del proyecto, el ToolBox, la
de caracteristicas de los servidores y variables y la ventana de propiedades.
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La ventana del explorador del proyecto nos muestra la relaciéon de formularios de que
consta nuestro proyecto y mediante un doble clic podemos visualizar el formulario en
cuestion, también podremos a través del menl contextual realizar ciertas operaciones
sobre los formularios tal y como se muestra en la ilustracion siguiente.

< iMonitariza! - Scada Acimut - Demo automata ModBusTC!_

Archive  Editar  Ver  Herramientas  Ayuda
DS digs|9- X 23 R LR U
Explorador i Formulario 1 Fermulario2 Formulario3
=|- Demo autémata ModBusTCP
£ Formulario 1
ormuene a5 Formulario
- Formulario2
i~ Formulariod

Establecer fermulario inicial

Eliminar

Guardar formulario como...

Agregar formularic...

| —

llustraciéon 97 Ventana de Explorador de proyecto

La ventana del ToolBox nos permite agregar componentes al formulario, mediante estos
componentes iremos disefiando los formularios y dandoles la funcionalidad deseada,
bien a través de componentes que nos permiten ver o modificar las variables o
parametros que deseamos monitorizar (solapa Scada), bien a través de componentes
que sirven para controlar el flujo de la aplicacion y definir su disefio o apariencia (solapas

Disefio y Windows).

ToolBox ToolBox 1 ToolBax 11
Disefio | Disefio Disefio
Windows I Puntero Windows
Cortroles Usuario ¥ Elipse I Puntero
Scada !J Imagen CheckBox
K Puntero /" Linea B CheckedListBox
Boton A Rectangulo =3 ComboBox
[ BotonEstado R Rotulo T DateTimePicker
A Etiqueta " GroupBaox
" GrupoOpciones i3l HscrollBar
=P ImageList 1:3. ListBox
Indicadorfnalogico 5| MonthCalendar
IndicadorLCD 1% NumericUpDown
E IndicadorLeds {71 Panel
fﬁr IndicadorNumerico |8 PictureBox
o Lewvel (*) RadioButton
A LinkLabel TabControl
|8l Panelimagenes 25 RichTextBox
@) ProgressBar > vscrollBar
W Recipe __j WebBrowser
J TecladoNumerico
Temporizador
Tendencia
abll Texto
#-| TextoConMascara
R_-" ToofTip Scada
0 TrackBar

Controles Usuario Scada

Windows Controles Usuario
Toole( "-;'arial:-les {51 ToolBox |5 Varizbles TDD|BCO( "-;'arial:-les

llustraciéon 10 i ToolBox

La ventana de caracteristicas de variables y servidores nos permite definir los
parametros correspondientes a cada uno de los servidores de comunicacién que

MONITORIZAT ACIMUT S.L.
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definamos en el proyecto, como por ejemplo la direccién IP del autdmata con el que
queremos comunicar y las caracteristicas de los grupos y variables que definamos en

cada servidor.

Variables a

Servidores. ‘

Varables a

[ Servidores

=i ModBusRTU
=i ModBusTCP
£-[Eal Grupod

Direccion/P  192.168.1.10
SlaveNumber 1

DireccionlP
Direccién 1P

ToolBox Variables

Jabl Registro12
{abl Registro13
abl| Registro14
abl| Registro15
-[Za) Grupo5
i-[Z8) Grupof
t|Z5) Grupo?
-l SimaticlSO57 {ifl Simatic|SOS7
*{fi OFC - OPC
5| 5l
El Grupos TCP B Alarmas
Grupos Grupos (Tiene Alarmas False
Bl Servidor = Caracteristicas

(Signa) Unsignedinteger
(Tipo de valor) Single_Word
B Escalado
Escalade False
= Registro
Nombre Registro12
MW 12}
= Simulacién
Tipo Simulacid Manual

Registro autémata
FRegistro del autémata

ToolBox |54 Variables

llustracién 117 Ventana caracteristicas Variables y Servidores

En la ventana de propiedades definiremos las caracteristicas de cada uno de los
componentes que agreguemos a los formularios, asi por ejemplo vemos en la ilustracion
siguiente que al seleccionar el componente IndicadorNumerico, en la ventana de
propiedades se nos muestran las caracteristicas o propiedades de ese componente en

particular
S Eter iz a3 Tl es s ¥ oy
riod 4 b x || Propiedades a
||nd\cadurNume|‘icu1 Controles.IndicadorNumerico  +
= ieEs By E#

Accesibilidad

E Apariencia
BackColor I DimGray
Backgroundimage [ fninguno)
Backgroundimagelay Tile
BorderStyle None
Cursor Defautt

Fontt Arial; 12pt: style=Bold
ForeColor Il ControlText
ForeColorDecimal [l Red

RightToLef No 1
UseWaitCursor False
Resetear Comportamiento

Datos

Disefio

Foco

E Scada
(Servidor)
Digitos [
Divisor 1
Formato 0.00
Grupo
Multiplicador 1
Usarbit
Validaciones I
Walor 1.23
Variable

llustracion 12 i Ventana de propiedades
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Hay que tener en cuenta que si bien al abrir el Editor las distintas ventanas se
encuentran dispuestas en los laterales, esta disposicion es configurable y simplemente
arrastrando sobre el titulo de la ventana podemos posicionarlas donde nos sea mas
comodo para nuestro trabajo.

* \Monitoriza! - Scada Acimut - Dema automata ModBusTC =rET)
Archivo  Editar  Ver  Ayuda
DNEHE# 9- X G [IRER N RE - L S-S R W B IR N T
Formulariod | Fomuanol | Fomulario3 4 b x| | Propiedades 7| ToolBax L
[ [ - | [Dissfio
a5l Formulario = |[= = EEe | Scada
::'b:i':ad Boton
BackColor [ Cortrol [@ sotonEstado
Backgroundimage [ {ningunc) A FEtiqueta
BackgroundimageLay None ™| GrupoOpciones
Cursor Defautt IndicadorL.CD
Fort icrosoft Sans Serf: 8,250t | B IndicadorL eds
FereColor I CortolText [ indicadorNumerico
FomBorderStyle  Sizable
m Level
[ofofo[1]2]3 Right ToLeft ho A LinkLabel
Right Tolefilayout ~ False 2 |
Text Fomuiano [ panel
Resetear UseWaitCursor False &l Panelimagenes
Compertamiento | PictureBox
Datos @) ProgressBar
Disefio TabControl
EEstsoldojvont v ] TedadoNumerico
- CentrolEex e &) Temporizador
) HelpBution False :
i (s @ loon BT (icono) Terilznen o
L L 4 b x| IsMdContainer False abl Teuda
B MainMenuStip ininguna) B TE
Maimize Box Tue T TrackBar
95! Formulario o =] MinimizeBox True ] vumeter
Opacity 100% [J WebBrowser
Showleon True |I
ShowinTaskbar  True
SizeGrpStyle Auto
TopMost False
Transparencykey [
Foco
B Varios
AcceptButton {ningunc)
CancelButton {ninguno)
Companentes (Coleccién)
KeyFreview False
Accesibilidad i

ToolBox ({58 Explorader

llustracién 13 i Reposicionamiento de ventanas y formularios

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editorl/default.html

Igualmente las ventanas de Variables, Propiedades, ToolBox y Explorador podemos
configurarlas para que se oculten automaticamente cuando no tienen el foco con ello
logramos que la superficie de trabajo sea més grande, simplemente deberemos pulsar
sobre el correspondiente botdn del titulo de la ventana (marcado en rojo en la ilustracion
siguiente) y la ventana se ocultar4 cuando no tenga el foco. Para volver a visualizarla
deberemos mover el ratén sobre la solapa que queda visible representando la ventana y
si queremos que deje de ocultarse volveremos a pulsar sobre el mismo botén para fijar
su posicion La configuraciéon de posicionamiento de cada ventana se almacena con cada
proyecto de forma que al abrir de nuevo un determinado proyecto las ventanas se
posicionan tal y como estaban al guardar el proyecto.
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i1-lif} Servidor_OPC

Forg — - S— — A
iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo autémata MadBu_ v-“—‘ [P
Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda
DEHE# X Ga R R R R e T IR T AR RN 4
| Variables P i 4 b x || Ewloador r
Senvidores =[] Demo autsmata ModBusTCP
= Formulario1
BE ]Servcor TP e = E = B
i —yors ~= Formuiario;
e Grupes ~[Z Formulario3
H Formulariod
Servidor_RTU j
(i Servidor | 3 Fomuiarios

i3] Servidor_Datos

[E12 |

El Grupos TCP
Grupos Grupos.

B Servidor a5l Formulario = |[=@ =
DireccionlP
SlaveNumber 1

Formulario3 Formulariod 40 %

[0fojojofo]0
Resetear

DireccionlP
Direccion IP

=]

ToolBax Variables Explorador |54 Propiedades

llustraciéon 14 1 Ocultar automaticamente una ventana

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor2/default.html

En el mena Herramientas disponemos de opciones que nos ayudaran en las tareas de
disefio de los formularios.

En este menu disponemos del item Opciones:

I Opcicnes Disefio 1 |
LayoutMode Snaplines =]
GridSize 8:8
ShowGrid True
Snap ToGrid True
|
Layout Mode:
I Altema el modo de disefio I

Las distintas opciones de disefio son:

Layout Mode: Podemos elegir entre SnapLines (por defecto), que usa las caracteristicas
avanzadas de posicionamiento de las Ultimas aplicaciones de Microsoft; o0 podemos usar
Grid para usar la rejilla clasica de posicionamiento, pudiendo elegir en este caso el
tamafio de la misma desde la propiedad Grid Size.

También podemos elegir las opciones de la rejilla mediante las propiedades:
ShowGrid : Para mostrar o no la rejilla en el formulario.
SnapToGrid : Si deseamos que los controles se ajusten a la rejilla o no.

MANUAL DE USUARIO
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CREAR UN PROYECTO
COMO EMPEZAR

Para crear un proyecto usaremos el Editor de Monitoriza, como minimo deberemos
definir un servidor de comunicaciones con el autémata, las variables del autdmata a las
que queramos acceder, que las uniremos en grupos a los que daremos nombre, y por lo
menos un formulario en el que disefiaremos como sera la interfaz de usuario del
proyecto.

Adicionalmente podemos definir alarmas que se dispararan cuando se cumplan las
condiciones que definamos y usuarios y permisos para poder establecer a que
formularios puede acceder cada uno de los usuarios definidos.

En la definicion de servidores también podemos establecer los servidores de base de
datos en los que almacenaremos permanentemente los valores de las variables que
estemos monitorizando.

Veamos como hacer cada una de las tareas. Para empezar en el Editor de Monitoriza
tendremos que decir que gqueremos iniciar un nuevo proyecto, para ello pulsaremos
sobre la opcién Nuevo proyecto del menu Archivo .

Archive | Editar  Ver  Herramientas  Ayuda

|J MNueve proyecto  Cirl+N |
& Abrir... Ctrl+A

MNuevo p |'c:}-'ecg

llustraciéon 157 Menu Nuevo proyecto

O bien en la barra de herramientas sobre el botén Nuevo Proyecto .

Archive  Editar  Ver  Herramientas  Ayuda
[Q]e
Explorador a

..... Nueve proyecto

llustracién 16 Barra de herramientas Nuevo proyecto

A continuacién deberemos definir los servidores de comunicaciones con los autématas y
bases de datos, para ello pulsaremos sobre la opcién Servidores del menu Ver.
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Archivo  Editar | Ver | Herramientas  Ayuda

EldBE 4% Ventana Propiedades F4 o
Variables |

Servidores.., |

Usuarios...

{ Senvidores

8
-] ModBusRTL & Configuracién Comunicaciones...
=I-{fif] ModBusTCP |

Libreria de Personalizacidn...
Libreria de Imagenes...

Referencias Cruzadas...

MNimero de Variables

Redqist
15 Grupo5 ‘ Plantillas de Recetas...
{5 Grupob
{5 Grupo?

llustracién 17 i Menu servidores

O bien en el botén Servidores del la ventana Variables

. iMonitoriza! - Scada Acimut - manua”

Archivoe  Editar Ver  Herramientas
NEdEzE ¥ 9~ X E
iangbles ] Foi
(I Servidores... I] —
=-{fi ModBusTCP
. 15 Grupod

[zt Registro12
Jabl| Registro13
[abl] Registro14
 Lofabl Registro15
=& Grupo5
;-----Ij Grupok
llustracién 18 Servidores

Y nos aparecera el dialogo para la definicién de los servidores.

p

“ Servidores e
Tipo Servidor Tipo Servidor MNombre
T [ »
ModBus TCP Modbus RTU Servidor_RTU
Simatic 150 57 E QFC Servidor_OPC
QPC Datos Servidor_Diatos
Intema
Datos
h

llustraciéon 19 i Definicion de servidores

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/definir _servidores/default.html

Un nuevo proyecto necesita al menos un servidor, aqui tenemos la lista de los diferentes
tipos de servidor.

Monitoriza tiene servidores nativos de comunicaciones con autdmatas (ModBUS RTU,
ModBUS TCP y Simatic 1ISO S7) y de terceros como OPC, esto le permite conectar con
multitud de dispositivos.
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Si queremos almacenar un histérico de valores de las variables y/o un histérico de las
alarmas que se produzcan en el sistema, deberemos definir uno o varios servidores de
base de datos en los que estableceremos cual es la base de datos a utilizar. La
definicién de los servidores de datos se vera en detalle en la seccibn Guardar en Base
de Datos

Otra posibilidad que tenemos es definir un servidor de datos internos, mediante este
servidor podemos especificar un conjunto de variables que no dependen de las variables
de los autébmatas sino que nos puede servir para almacenar valores por ejemplo de
pardmetros de configuracion o valores de célculo.

Cada uno de los servidores de comunicaciones con el autémata tendra diferentes
propiedades como veremos a continuacion.

ModBUS RTU

Las diferentes propiedades de un servidor de tipo B RTU
ModBUS RTU son las que se muestran a DatabBits 8
continuacion. Parity N

Port 1
Estas propiedades establecen los parametros de Slavehumber 1
comunicacion serie asi como el nimero de esclavo Speed 15200
al que se conectara4 en un entorno ModBUS. Hay StopBits L
que hacer notar que Monitoriza establece B RTU Groups
comunicaciones ModBUS como maestro. Groups Grupos

llustracién 20 - RTU

ModBUS TCP
Las propiedades de un servidor de tipo ModBUS Bl Server
TCP son las siguientes: IPAddress
SlaveMumber 1
Son la direccion IP del dispositivo ModBUS que en B TCP Groups
un entorno Ethernet es necesaria y el nUmero de Groups Grupos
esclavo al que se conectara en un entorno
ModBUS. Hay que hacer notar que Monitoriza
establece comunicaciones ModBUS como maestro.
El utilizar nGmero de esclavo permite su conexiéon a
pasarelas. llustracién 21 - TCP
OPC
OPC es el acronimo de OLE for Process B OPC Groups
Control, se trata de un estandar definido por Groups Grupos
Microsoft que tiene como objetivo unificar B Server
los métodos de comunicacion con todo tipo Driver
de dispositivos, dada su buena aceptacion Mode
por diversos fabricantes, se puede decir Type

gue existe un servidor OPC apropiado para
cualquier dispositivo que se encuentre en el
mercado.
. e llustracién 22 - OPC
Las propiedades que nos permitiran
conectarnos a un servidor OPC son las
siguientes
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Comenzaremos describiendo la Ultima de estas propiedades, Type, se trata del nombre
que el fabricante ha dado a su servidor OPC, un desplegable nos permitira elegir el
servidor OPC entre los instalados en nuestra maquina o en el ordenador de nuestra red
que especifiguemos en Node (siempre y cuando se tengan los permisos adecuados, los
permisos para utilizar un servidor OPC en red dependen del sistema operativo utilizado,
hay abundante documentacién sobre este tema que queda fuera de las pretensiones de
este manual). La propiedad Driver es especifica del fabricante, habrd que consultar la
documentacion de cada servidor OPC, es un prefijo que suele definir el medio por el que
comunicaremos con el autdmata asi como su direccion y caracteristicas.

En la siguiente tabla podemos ver algunos ejemplos.

Fabricante Tipo Driver Variable
Siemens S7-200 S7200.0PCServer 192.168.100.120:1200:1001, VW1000,INT,RW
Telemecanique Schneider- UNTLWO01:0.254.0! %MW2000
Aut.OFS.2
MBS03:1/T! %MW 2000
XI1P01:192.168.1.2.10.2! %MW2000
Simatic ISO S7
Las propiedades de un servidor de tipo Simatic 1ISO B 150 57 Groups
S7 son las siguientes: Groups Grupos
E Server
Son la direccion IP del dispositivo Simatic, el :;axdress 0
numero de Rack en que se encuentra la CPU (suele Slat 3
ser el 0), y el slot dentro del Rack en el que se
encuentra la CPU (suele ser el 2).

llustracién 23 - Simatic

GUARDAR O ABRIR UN PROYECTO

En el menu Archivo aparecen las tipicas opciones de Abrir € , Guardar y Guardar
comoé que nos permiten abrir los proyectos previamente guardados y guardar los
cambios que vayamos haciendo a nuestros proyectos. Estas operaciones también
pueden hacerse desde la barra de herramientas.

e ——
. iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo i

Archivo | Editar Ver Herramienta:

] Muevo proyecte  Ctrl+N
EF  Abrir.. Ctrl+A
&l Guardar Ctrl+G

Guardar como... j j

CREAR VARIABLES

Las variables en Acimut Monitoriza son el elemento basico de informacion, mediante
ellas establecemos el vinculo de unién entre los tags o registros del autdmata y los
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distintos elementos de nuestro proyecto, posibilitando por tanto la visualizacion y
modificacién de los diferentes elementos que estemos monitorizando.

Las variables son en definitiva lo que vamos a estar midiendo o controlando, son la
temperatura, la presion, el voltaje, el estado abierto o cerrado de cualquiera de los
dispositivos de nuestro proceso.

Cada variable de Acimut Monitoriza viene definida por tres elementos:

1 El servidor de comunicaciones , que hace referencia al autémata que gestiona y
controla el dispositivo o dispositivos sobre los que queremos actuar o controlar

1 El grupo, que es una agrupacion de variables en funcién de las caracteristicas de
estas, por ejemplo, agruparemos las variables que solo nos interesa leer en un grupo
y las que queramos leer y escribir en otro, 0 si tenemos un grupo de variables que
gueremos leer con una cadencia distinta a otras variables las agruparemos en
distintos grupos. También es importante tener en cuenta los protocolos de
comunicaciones, asi pues, cuando queremos leer un conjunto de registros del
autOmata si estos registros ocupan posiciones contiguas de memoria, la lectura, ya
sea por un servidor OPC o por un servidor ModBUS, es mas eficiente con lo cual si
ponemos los registros contiguos en el mismo grupo mejoraremos las prestaciones de
nuestro SCADA.

1 Nombre es el nombre simbdlico que le damos al registro del autémata.

Por tanto para crear variables una vez tenemos creados los servidores de
comunicaciones tal y como vimos en el capitulo anterior, tenemos que crear los grupos a
los que van a pertenecer las variables

Para ello en la ventana de servidores pulsaremos sobre los tres puntos de la propiedad
Grupos

r

= —
iMonitoriza! - Scada Acimut -

Archive  Editar  Ver Herm:

NEEE

Varables n

Servidores...

+-{fif Servidor_TCP

+-{[jf Servidor_RTU

v)-{fif} Servidor_OPC
=| Servidor_Datos

)24
E Server
IPAddress
SlaveMumber 1
E TCP Groups
anpos

Groups
Grupos ModBus TCP

ToolBox Variables

llustracién 24 i Crear/Editar grupos
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En funcién del tipo de servidor las caracteristicas del grupo son similares pero con
alguna diferencia, por tanto vamos a ver cada una con detalle.

Grupos ModBUS TCP y ModBUS RTU

r y
Editor de Grupos l P S
Miembros: Propiedades de Grupo1:
DF'“E_ 4]
1| Grupeb I:'
+
Group Type ReadCoil Status
lsSubscribed True
Grupo1
UpdateRate 1000
Variables Variables
Name |
Mombre del grupo
| Agregar | | Quitar
T
i

llustraciéon 251 Grupo ModBUS TCP y ModBUS RTU

Las propiedades que definen un grupo de un servidor ModBUS TCP son las siguientes:

1

GroupType: Tipo de Grupo, nos indica si las variables son de tipo registro o de tipo
marca. Seleccionaremos ReadHoldingRegisters cuando las variables que se
lean/escriban son de tipo registro (una palabra, 2 bytes), y ReadCoilStatus cuando
se lean variables de tipo marca (un bit).

IsSubscribed: Indica que este grupo de variables se leer4d continuamente. Si
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad.

Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo mas descriptivo
posible por razones de organizacion.

UpdateR ate: En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicara cada
cuantos milisegundos se leera el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de
comunicacién de que se disponga.

Variables : Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a
utilizar. Esta propiedad la veremos con mas detalle mas adelante.

MANUAL DE USUARIO
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Grupo OPC
Editor de Grupos l B S
Miembros: Propiedades de Grupo3:
0 4| 4
7| Gruped I:' 24/ |
2| Grupob + B OPC Group
lsSubscribed True
MName Grupo3
UpdateRate 1000
Variables Variables
Name |
Nombre del grupo
| Agregar | | Quitar
(o

llustracién 26 i Grupo OPC
Las propiedades que definen un grupo de un servidor OPC son las siguientes:

1 IsSubscribed: Indica que este grupo de variables se leerda continuamente. Si
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad.

1 Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo mas descriptivo
posible por razones de organizacion.

1 UpdateRate: En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicara cada
cuantos milisegundos se leera el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de
comunicacion de que se disponga.

1 Variables : Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a
utilizar.

Una vez tenemos definido el grupo ya podemos definir las variables o registros, para ello
en la misma ventana como hemos visto, tenemos la propiedad Variables en la que si
pulsamos sobre el botén de tres puntos de la propiedad Variables nos aparece la
ventana de definicion de variables o registros.
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Editor de Grupos ? = 1
— —— — N
Editor de Variables ——— B | o
Miembros Propiedades de Registrol:
R@m (4] Allem 2
1] Registro& |:| AJ’ | -
ry B Alarms
(Active Alams) True
Alams Alarmas
E Features
(Sign) UnsignedInteger
(Value type) Single_Word
B Scaling
Scaling False
B Simulation
Mexdmum Value 50
Minimum Value 25
Period Value 10
Simulation Type Incremental
B Variable
Name Registro1
PLC Variable
{Active Alarms)
Indica si activa alamas
| Agregar | | Quitar
L4 Cancelar
—
L

llustracion 27 i Crear/Editar variables

Que tiene las siguientes propiedades:

1 Active Alarms : Indica si deben activarse alarmas para esa variable. Se vera con
mas detalle en el capitulo siguiente.

1 Value type: Define el tamafio de la variable. Las opciones posibles son:
Single_Word (2 bytes) y Double_Word (4 bytes)

1 Sign: Define si las variables se consideran con signo o no. Las opciones posibles
son: Unsignedinteger i Entero sin signo y Signedinteger i Entero con signo

1 Name: Nombre simbdlico que le damos a la variable. Debe estar formado por
caracteres alfanuméricos y no contener ni blancos ni simbolos.

1 PLC Variable : Identifica el registro del autdmata al que se quiere hacer referencia y
debe seguir las normas y convenciones del autbmata en cuestion.

1 Scaling : Indica si el valor de este registro se escalard, es decir podremos indicar los
valores Maximo y Minimo para los valores Analdgico y Escalado, si por ejemplo
tenemos un registro que nos va a dar el valor de entrada de una sonda, y tenemos
por una parte una sefial de 12 bits y por otra una sonda 4-20 mA. gue mide
temperaturas entre -40 °C y 60 °C configuraremos estas propiedades asi

= Scaling
Maximum Analogic Value 4095
Maximum Scaling Value 60
Minimum Analogic Value 0
Minimum Scaling Value -40
Scaling True

De esta manera tenemos ya escalado el valor, hay que tener en cuenta que el valor
escalado es el que se utilizara en las alarmas, recetas, etc. Sin embargo los valores
en simulacion no se escalan. Se utiliza un escalado lineal.

1 Simulation Type: Cuando en disefo se Oejecutad wu
permite cambiar de forma automéatica el valor de las variables. Si se escoge
cualquier tipo de simulacidon que no sea Manual nos apareceran las siguientes tres
propiedades.

 Maximum Value: Es el maximo valor que el sistema de simulacién dard a la

variable.

Minimum Value : Es el minimo valor que el sistema de simulacion daréa a la variable.

Period Value : Es el tiempo, en segundos, de cada ciclo o estado, influira en la

velocidad a la que cambiara el valor de la variable.

E ]
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Existen simulaciones para valores Aleatorios, Incrementales, Decrementales, de Onda
Cuadrada, Onda Sinusoidal y Onda Triangular. Vemos en la siguiente imagen un

ejemplo de ondas generadas con Monitoriza y el periodo sefalado para la Onda
Cuadrada.

Las propiedades Value type y Sign solo nos apareceran cuando el grupo sea ModBUS
TCP o ModBUS RTU y no hallamos definido el tipo del grupo como ReadCoilStatus ya
que este tipo implica una marca de un bit.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear variables/default.html

Una vez tenemos creados los grupos y variables también podemos editarlos
seleccionando el correspondiente grupo o variable en el arbol de variables de la parte
superior de la ventana variables y editando su propiedades en el panel inferior de la

ventana
Variables R Variables 7
Servidores.. ] [ Servidores... ]
=-{lid Servidor_TCP
=1- 15 Gigo
Efttro | i
Registro5
[Z& Grupob -
Servidor_RTU G-l Servidor_RTU
{iif} Servidor_OPC i} Servidor_OPC
_lj Servidor_Datos _lj Servidor_Datos
il Servidor_Simatic_|SO_S7 --{fif Servidor_Simatic_lS0_57
| =
™ ™
GroupType ReadCoil Status {(Active Alams) True
lsSubscribed True AMams Mamas
Mame Grupo1 = Scaling
UpdateRate 1000 Maimum Analogic 4095
. Variables Variables p. Maximum Scaling ' 60
Minimum Analogic 0
Minimum Scaling V -40
E Simulation
Maximum Value 50
Mirimum Value 25
Period Value 10
Simulation Type  Onda Seno
[E Variable
MName Registro1
h PLC Variable Y,
Group Type (Active Alarms)
Tipo del grupo Indica si activa alarmas

llustraciéon 28 i Edicion de grupos y variables
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Evento Variabl es

Una vez tenemos definida una variable podemos definir alarmas asociadas a esa
variable como se vera en el capitulo siguiente de Alarmas o bien controlar el evento
ValueChanged de la variable.

Mediante ambos métodos tenemos la posibilidad de realizar acciones cuando cambia el
valor de una variable.

Usaremos las alarmas cuando queremos que nos avise de que una determinada
condicién del valor de la variable y usaremos el evento ValueChanged cuando queremos
realizar alguna accién simplemente porque el valor ha cambiado.

Para definir el evento ValueChanged debemos pulsar sobre el boton Eventos de la
ventana de propiedades de la Variable (marcado en rojo en la figura).

Editor de Variables @Ii—hl

Miembros: Propiedades de Registrol:

Reg'ﬂrﬂ Al e
1| Registrob @/l | 4
E Alams
{Active Alams) True
Aams Alamas
E Features
(Sigr) Unsignedinteger
(Value type) Single_Word
B Scaling .|
Scaling False
B Simulation
Mazximum Value 50
Minimum Value 25
Period Value o
Simulation Type Incremental
B Variable
Name Registro 1
PLC Variable '

<[5

{Active Alarms)
Indica si activa alammas

Agregar | | Quitar

Cancelar

" —
—

llustracién 29 7 Activar ventana eventos

Una vez en la ventana de eventos pulsaremos sobre el boton de tres puntos

Editor de Variables l PR \
Miembros: Propiedades de Registro1
_ﬂ.ﬁi 1] =
TD F{eg\str 1 ﬁl | =
\zl B Events
I

ValueChanged

Ocurre cuando cambia el valor
| Agregar | | Guitar

Cancelar

\.
—

llustracion 30 i Evento de variable
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Y nos mostrard un editor de cédigo para que podamos programar la acciéon que
queramos realizar cuando el valor de la variable cambia.

-
Code Events Editor l o X
Variables/Propiedades « o Cédigo E
".JJd Top Imports System -

‘ﬁﬁ Ewém—1 Imports System.Drawing
T —‘ ""F;:? strol Imports System.Data
H % R:g:stz‘ Imports System.Xml
+ B Gmpn“g - Imports System.Windows.Forms
-5 5
- Servidor_ATU Inports Microsoft
il Servidor_OFC Inports System.Net.Mail
~{fid Simaticl30571 Hamespace Scada A
Public Class Monitoriza 3
Public Sub ValueChanged (ByRef clsVariables As object)
End Sub
End Class
End Namespace
4 T G
Ready VB.MET ~
L

llustracién 317 Editor de cddigo de eventos

El cédigo que implementemos se ejecutara en el servidor de comunicaciones de Acimut
Monitoriza por tanto tendra acceso a todos los recursos del servidor sobre el que esté
instalado.

ALARMAS

Crear Alarmas

Siempre que queramos que el sistema Scada nos avise de una determinada condicion
deberemos definir una Alarma. Estas alarmas pueden ser por ejemplo que una
temperatura este por encima o por debajo de un determinado valor, que la presion haya
alcanzado un valor o cualquier otro aspecto que queramos considerar.

Las alarmas estan asociadas a las variables y por tanto es en la ventana de definicion de
variables donde establecemos si queremos vincular una variable a una alarma. Para ello
cuando estamos creando o editando una variable pondremos a True la propiedad Active
Alarms con lo cual nos aparecera la propiedad Alarms en la que pulsando en el boton
de tres puntos podremos definir las alarmas asociadas a la variable.

Propiedades de Temperatura1:

a1
E Alarms

(Active Alams) True

Alarmas)|

Scaling
Simulation
E Variable

Name Temperatural

PLC Variable

llustracién 321 Creacion de alarmas
Asociada a una variable podemos definir una o varias alarmas en funcién de las
condiciones que queramos controlar.

Al definir la alarma establecemos el mensaje que queremos mostrar, Si queremos
almacenar el evento para tener constancia de que ha ocurrido o si es necesario que un
usuario valide la alarma, asi como las condiciones en las que se debe disparar la alarma.
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La evaluacion de las alarmas podemos hacer que sea por comparacion de la variable en
la que esta definida la alarma con un valor constante (por ejemplo que la temperatura
sea menor que 40) o bien nos puede interesar comparar la variable en la que esta
definida la alarma con otra variable del sistema (por ejemplo si estas monitorizando la
produccion de distintos productos podemos tener almacenado en una variable a que
temperatura queremos disparar la alarma en funcion del producto que estemos
produciendo). Estableceremos la propiedad TypeValue a Constant o Variable
respectivamente para uno u otro caso.

Adicionalmente podemos definir en grupo de alarmas, mediante la propiedad
AlarmGroup , este grupo de alarmas nos sirve para especificar permisos a nivel de
usuario, 0 sea, que usuarios podran ver que alarmas o si pueden validarlas o no tal como
se vera en el capitulo de Usuarios y Permisos.

Editor de Grupos ? = ]
] Editor de Variables ? X_ 1
o .
Editor de Alarmas l PR
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
i] Temperatura alta + ?l | = ¥
+ E Alarms

Aam Message Temperatura alta
AlamGroup Temperaturas
Store False
Validate: False

B Evaluation
Evaluate by Mayor Que
TypeValue Variable
UseBit

B Scada
Divider 1
Format 0
Multiplier 1

Bl Variable
Group Grupeb
Server Servidor_TCP
\anable Registrob

UseBit

Numero de bit 3 utilizar

| Agregar | | Quitar
S_— -

llustraciéon 331 Ventana del editor de alarmas
Veamoslo con detalle examinando cada una de las propiedades de la alarma.

1 Store: Permite indicar si quedara constancia de la alarma. Para poder almacenar las
alarmas se tendra que definir adicionalmente un servidor de base de datos en el que,
en su propiedad Alarms , se establezca que es el que se utilizara para guardar éstas.
Alarm Message: Mensaje que mostrara la alarma al activarse.

Alarm Group : Grupo de permisos a la que esta vinculada la alarma.

Validate : Si la establecemos a True, exigira que un usuario del proyecto scada la

valide para que deje de mostrarse en la ventana de alarmas cuando ya no esta

activa. Para que la validacidon actle correctamente es necesario almacenar la
alarma. Veremos cémo definir la base de datos, tabla y campos en el punto Guardar
en base de datos.

1 Evaluate by: Establece la condiciébn de comparacion que determina cuando estara
activa la alarma. Los posibles valores son: Igual, MayorQue, MenorQue y Distinto.

1 TypeValue: Los posibles valores son Constant y Variable. Especificaremos el valor
Constant si la comparacion establecida por la propiedad Evaluate by es frente a un
valor absoluto estando este valor definido por la propiedad Value. Si el disparo de la
alarma queremos que sea en funcion del valor de otra variable definida en el
sistema, el valor de TypeValue se debe de poner a Variable y se usaran las

E R ]
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propiedades Server, Group Yy Variable para especificar la variable con quien
comparar.

1 Value: Establece el valor que al aplicarle la condicién de Evaluate by hara que se
active la alarma, si hemos establecido TypeValue a Constant. Por ejemplo si
estamos monitorizando una temperatura y definimos la propiedad Value a 40 y la
propiedad Evaluate by a MayorQue se nos activara la alarma siempre que el valor
de la temperatura supere el valor de 40.

1 UseBit: Nos permite utilizar de forma aislada los bits de la variable en la evaluacion
teniendo en cuenta que el primer bit es el 0. Es evidente, que en este caso, solo
podremos comparar con los valores 0 y 1.

1 Server, Group y Variable : Establece que variable del sistema usamos para realizar
la comparacién establecida por Evalute by siempre que TypeValue esté establecido
a Variable.

El grupo de propiedades Scada nos permite especificar el valor de la variable para su
almacenamiento en la base de datos y por tanto para su visualizacion en el Visor de
Alarmas.

9 Divider: Mostrara el valor de la variable dividido por el nimero indicado en la
propiedad.

1 Multipli er: Mostrara el valor de la variable multiplicado por el por el nUmero indicado
en la propiedad.

1 Format: Modifica el aspecto del valor de la variable, por ejemplo un formato igual a
##.00 hara que el la variable se muestre con dos decimales.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear alarmas/default.html

Visor de Alarmas

El visor de alarmas es el elemento central de notificacién y validacién de las alarmas que
se producen en la ejecucién del proyecto Scada.

[ Alarmas e o = ]

Alama Valor Fecha Hora Validar

llustracién 34 i Visor de alarmas

Cada vez que se active una alarma, porque se cumplen las condiciones que se han
establecido al disefiar el Scada, se muestra el visor de alarmas, en el tenemos diferentes
posibles estados de la alarma en funcién de si ha definido como que necesita validacion
0 no y estos estados estan representados por diferentes colores.

1 Rojo: Indica que la alarma esté activa y requiere que se valide, o sea, hay que pulsar
sobre el botdn Validar para hacer constar que un usuario ha tenido en cuenta la
alarma y ha tomado las medidas oportunas.

PN e

Alama Valor Fecha Hora Validar
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1 Rosa: Indica que la alarma esta activa y se ha validado, o sea, un usuario de Scada
ha pulsado sobre el botén Validar .

s T =

Alama Valar Fecha Hora
Temperatura alta 81 13/01/2009 18:46

T Amarillo : Indica que la alarma ya no esta activa pero todavia no se ha validado.
et 1 =

Alzma Valor Fecha Hora Validar
Temperatura alta ] 13/01/2009 18:51 H

1 Azul: Indica que la alarma esta activa y no requiere validacién. En este caso al no

requerir validacion desaparece en el momento que la alarma de'la de estar activa.
P — e

Alama Valor Fecha Hora Validar
Temperatura alta 99 13/01/200919:12 |07

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/validar _alarma/default.html

Eventos de Alarmas

Los Eventos de Alarmas es uno de los elementos de extensibilidad de Acimut Monitoriza
mas importantes.

Mediante el Visor de Alarmas, descrito en el apartado anterior, hemos visto que tenemos
la oportunidad de ser notificados cada vez que se produce una alarma y que podremos
validarla, en el caso que asi este definido, de forma que nos seguir4 apareciendo la
alarma hasta estar validada aunque la situacién de alarma haya dejado de producirse.

El problema es que el Visor de Alarmas nos notifica mediante una ventana emergente,
en el puesto de operacion correspondiente, que la alarma se ha producido, y por tanto si
no se esta controlando esa pantalla no nos daremos cuenta de la alarma.

Para solucionar esto tenemos los Eventos de Alarmas, que los podemos definir como
procedimientos que se disparan, en el servidor de Acimut Monitoriza, cada vez que una
situacion de alarma se inicia , finaliza o se valida .

El uso tipico de estos eventos es enviar una notificacién de que la alarma ha entrado en
un determinado estado, por ejemplo enviando un correo electrénico o un mensaje de
SMS. De esta forma, si estamos controlando, por ejemplo, una temperatura y esta
supera un determinado valor podemos hacer que se nos envie a un determinado
teléfono o a una cuenta de correo un mensaje indicandonos que la temperatura ha
superado el valor establecido.

Si bien esto es un uso tipico, la verdad es que las posibles acciones que queramos hacer
cuando se produce una alarma es muy variada (poner en marcha un proceso en el
servidor, o pararlo, grabar en una base de datos, invocar a un servicio externo a nuestro
si st e poatéanto la forma en que Acimut Monitoriza permite definir los procedimientos
que se dispararan cuando la alarma se inicie, finalice o se valide es mediante
programacion del procedimiento en C# o VB.NET.

Vamos a ver como hacer todo esto:
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Desde la ventana del Editor de Alarmas nos situaremos en la alarma a la que queremos

asignarle eventos

Editor de Alarmas i ‘ l B E S
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
1] Temperatura alta + 14 | :
3 E Alarms

Alamm Message Temperatura alta
AlamGroup
Store False
Validate False
Evaluation
Evaluate by Mayor Que
TypeValue Constant
UseBit
Value 60

E Scada
Divider 1
Format 1]
Multiplier 1 |

Alam Message

Mensaje de Alarma

[ Agregar ] [ Quitar
|
= e —

llustraciéon 35 1 Editor de alarmas

Pulsaremos sobre el boton Eventos (marcado en rojo en la figura) y se nos mostrara la
siguiente ventana.

Editor de Alarmas ‘ ‘ l T |-
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
] Temperatura alta +

AlamValidated

AlammStarts ||

Ocure cuando la alarma comienza

[ Agregar ] [ Guitar

Aceptar Cancelar

llustracién 36 i Eventos de alarmas

En ella aparecen tres eventos que son AlarmStars, AlarmEnd y AlarmValidated que son
los eventos que se dispararan cuando se inicie una situacién de alarma, finalice o se
valide respectivamente.
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Podremos asociar codigo a uno o a todos los eventos indistintamente. Por ejemplo para
asociar codigo al evento AlarmStarts pulsaremos sobre el botén de tres puntos (marcado
en rojo en la figura) para que se abra el editor de cddigo del evento.

.
Code Events Editor uﬂ‘é]
‘arisbles/Propiedades « § Cédigo 4 b
"".J_J Inports System -
‘ﬁlﬂ "f‘DdGBUST?PW Tmports System.Drawing
= I_ﬂ_ﬁspﬁoeglstm1 Imporcs T:st,err..l:-at.a

Imports 5
Imports System.Windows.Forms
Imports Microsoft.VisualBasic
Imports System.Net.Mail
Namespace Scada
Publ 1

m

End Sub

End Class

End Namespace

cE
« VB.NET [ m 3

Ready | VE.NET -

Cancelar

llustracién 37 i Editor de codigo de eventos de alarmas

En el Editor de Cédigo de Eventos vemos que podemos escribir el codigo tanto en C#
como en VB.NET, simplemente seleccionando del menu correspondiente.

En el panel izquierdo se nos muestra la relacion de Servidores, Grupos y Variables que
tengamos definidos, teniendo la posibilidad de arrastrar cualquiera de las variables sobre
el editor para asi poder recoger su valor o bien modificarlo.

A continuacion se muestra en ejemplo del cédigo que seria necesario para enviar un
mensaje de correo electrénico utilizando una cuenta de gmail.com. En el que se puede
observar como simplemente consiste en la creacién de un objeto SmtpClient que nos
establece la conexién con el servidor de correo, un objeto MailMessage que nos permite
definir el remitente, los destinatarios, el asunto y cuerpo del mensaje. En particular en el
ejemplo se ve como para componer el cuerpo del mensaje MyMailMessage.Body se
utiliza el valor de la variable Registrol

Imports  System

Imports ~ System.Drawing

Imports ~ System.Data

Imports  System.Xml

Imports ~ System.Windows.F orms
Imports  Microsoft.VisualBasic
Imports  System.Net.Mail
Namespace Scada

Public Class Monitoriza
Public Sub AlarmStarts(  ByRef clsVariables As object )
Try

‘Comience por crear un objeto de mensaje de correo
Dim MyMailMessage As New MailMessage()

'El campo From requiere una instancia del tipo MailAddress
MyMailMessage.From = New MailAddress("remitente@gmail.com")

'El campo  To es una coleccion de tipos MailAddress
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MyMailMessage. To.Add("destinatario@dominio.com")
MyMailMessage.Subject = "Inicio de Alarma Grupol, Registrol"

Dim strBody As String

strBody =  String .Format("{0}. La variable Grupol, Registrol ha
alcanzado el valor {1}", Now(), clsVariables.Variables( "ModBusTCP1", "Grupol",
"Registrol”, ")

MyMailMessage.Body = strBody

‘Crea el objeto SmtpClient y especifica las credenciales del usuario

Dim SMTPServer As New SmtpClient("smtp.gmail.com")

SMTPServer.Port = 587

SMTPServer.Credentials = New System.Net.NetworkCredential(
"usuario@gmail.com"”, "c ontrasefia")

SMTPServer.EnableSs| = True

'Envia el mensaje
Try
SMTPServer.Send(MyMailMessage)
Catch ex As SmtpException
MessageBox.Show("Ex1=" & ex .Message)

End Try

Catch ex2 As SmtpException

MessageBox.Show("Ex2=" & ex2.Message)
End Try
End Sub
End Class
End Namespace

CREAR FORMULARIOS

En Acimut Monitoriza para crear un proyecto Scada lo minimo necesario es definir los
servidores de comunicaciones con los autdématas y la interfaz de usuario.

Para crear la interfaz de usuario disefiaremos tantos formularios como nos sea necesario
para nuestro proyecto y para ello le agregaremos cualquiera de los controles que se
muestran en la ventana ToolBox , en cualquiera de sus la solapas: Scada, Disefio,
Windows y Controles de usuario. También podemos agregar los controles arrastrando
directamente desde la ventana de Variables la variable correspondiente como veremos
un poco mas adelante.

Para afiadir un formulario a un proyecto tan solo hay que hacer clic en el botén de la
barra de herramientas que mostramos a continuacion.

0 & JdfE]s

O bien seleccionar la opcién Nuevo Formulario del menu Archivo .

s iMonitoriza! - Scada Acimut

Archivo | Editar Ver Herramientas Ayuda

1 MNuevo proyecto Ctrl+MN
EF  Abrir.. Crl+ A
& Guardar Ctrl+G

Guardar comao...

| 5] Muevo formulario
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El aspecto que tendra ahora el editor de Monitoriza es el siguiente

P>

iMonitoriza! - Scada Acimut

Archivo  Editar  Ver Herramientas Ayuda
DEEE#|9- X G R R B P e TR SR R T <
ToolBox n Formulariol 4 b x || Propiedades n

Fomuiario | Controles. Formulario -
e —— S =EE

® Elipse
£ magen B Accesibilidad -
7 Linea AccessibleDescric

2 Rectonguln AccessibleName
I meem AccessibleRole  Defaut

& Apariencia

BackColor [ Cortrol

Backgroundimage [ finguno)

Backgroundimag None

Cursor Defaut
Fort Vicrosoft Sans Serf: |
ForeColor Il CortrolText
FomBorderStyle  Sizable
RihiTolet Mo
RightToLeftLayou False
Text Fomuiario
UseWaitCursor  False:

lamiento
AlowDrop False
AdoValidate  EnablePreventFacus|
ContextMenuStrip (ninguno)
DoubleBuffered  False:
Enabled True
ImeMode MNoControl
Datos
(DataBindings)
Tag
B Diseiio
L (Hame) Formulario1
AutoScaleMode  Font
AutoSerol Falsz

=0

AutoSeroliMargin 0: 0
AutoSerolMinSize 0; 0

AutoSize False
AutoSizeMode  GrowOnly

Fil Solid
FillColorEnd [ ughtGray
P vt

Scada Text
Controles Usuzio Texto asociado al control

Windows

54 ToolBax |58 Variables BB Eqplorador |38 Propiedades
llustraciéon 38 i Editor de Monitoriza

Tenemos ahora un nuevo formulario y sus propiedades a la derecha.

También observamos que ahora ya se han activado las herramientas de edicién en la
barra de herramientas.

Los formularios adicionales que se creen apareceran en nuevas solapas, ademas de en
el arbol del Explorador de la derecha. Cerrar una solapa no implica que se elimine un
formulario.

I

$z
4 b x || Explorader B

= _j Demo autémata ModBusTCP

- [F] Fomulario1

- [F] Fomulario2

- [F] Fomularie3

i-[F] Fomulariod

L= -

Establecer formulario inicial

| Eliminar ‘

Guardar formulario como...

Agregar formularic...

llustracion 39 i Arbol del explorador del proyecto

El explorador de proyectos nos permite con un doble clic abrir un formulario y mediante
un menu contextual Eliminar, Exportar e Importar formularios.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear formularios/default.html

Como deciamos anteriormente para afiadir controles al formulario podemos arrastrarlos
desde la ventana de ToolBox como se indica en la siguiente ilustracion
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llustraciéon 40 i Arrastre de un control desde la ventana de ToolBox

O bien arrastrar una variable desde la ventana de Variables tal y como se aprecia en la
siguiente ilustracion

llustraciéon 41 1 Arrastre de un control desde la ventana de variables

El arrastrar una variable tiene la ventaja que en la misma operacién estamos realizando
dos acciones ya que por una parte disefiamos el formulario estableciendo los controles
necesarios y por otra a esos controles les asignamos directamente las propiedades
Server, Group y Variable

Por defecto al arrastrar una variable nos crea un control Texto, pero pulsando con el
raton sobre el nombre de la variable le podemos cambiar a esa variable el tipo de control
asociado a ella, simplemente eligiendo el tipo correspondiente de la lista que se nos
despliega.
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